BZEM

T D ERG|

Dijital Say1 17 ® Mayis 2026 @ Ucretsizdir.

YBS EGITiMINDE BLOKZINCIR

TABANLI DiJITAL DIPLOMA VE
MiKRO-SERTIFiKA SISTEMLERI

EGITIMDE YAPAY ZEKA VE
ALGORITMIiK ONYARGI

YAPAY ZEKA, YALNIZLIK VE Ty T

DONUSEN INSAN iLiSKILERI X —

YAPAY ZEKA DESTEKLI ‘ . ; =
SANAT VE TASARIM OGRETIMi . =, » .

MOBIL UYUMLU TASARIM:

NEDEN ARTIK BiR SECENEK DEGIL,
ZORUNLULUK?

KIRMIZININ EN ASiL TONU;

TURK KIRMIZISI
(EDIRNE KIRMIZISI)

TURKCENIN SANCAKTARI:
ALi SIR NEVAI




Egitimin Gelecegi Uzaktan Egitimde

Diinya degisiyor. Bilgiye ulasmanin artik cok daha fazla yolu var.
Ustelik uzaktan egitim, finansal kisitlar ortadan kaldirarak herkes icin
firsat esitligi sunuyor. Zamandan ve mekandan bagimsiz derslerle
egitim artik sadece sinifta kalmiyor; evlere, isyerlerine, hatta ulasim
araclarina tasiyor. Artik bilgi her yerde seninle! Dijital cagin sundugu
bu avantajdan yararlanarak kendini gelistir, gelecege hazirlan!

Uzaktan egitim, egitimin gelecegidir.
Sen de bu donlisuimun bir parcasi ol!




UZEM

[ uzacran ecimivoercisi | DI RI€)]

Dijital Sayi 17 ® Mayis 2026 ® Ucretsizdir.

imtiyaz Sahibi
ve idari Koordinatér
Klik Yaziim Bilgisayar Sanayi
ve Ticaret Ltd. Sti. adina
Serdar OZKAS

Yayin Yonetmeni
ve Tasarim Sorumlusu
Cem KARAHANOGLU

Katkida Bulunanlar
Ars. Gor. Fatih DEMIR
Busra SAHIN
Kibra KARAHANOGLU
Melisa DEMIR
Av. Sercan KOG
Bilgi
info@uzemdergi.net
Yaz igleri
editor@uzemdergi.net

Rekladm
reklam@uzemdergi.net
Uyelik
abone@uzemdergi.net

UZEM Dergi, bir Kliksoft markasidir.

www.kliksoft.net

Ticaret Sicil No
683688

Adres (Merkez)
Altintepe Mah. Eski Bagdat Cad. 19/5,
34840, Maltepe, istanbul

Adres (Sube)
Cevizli Mah. Coskunlar Sok. No:16, D:25,
34846, Maltepe, istanbul

Telefon
+90 (216) 518 46 67

Faks
+90 (216) 518 14 22

Eposta Adresi
info@kliksoft.net

EDITORDEN

Sevgili Okuyucular,

Egitim teknolojilerinin gelisim hizi, son yillarda alisik oldugumuz
degisim temposunun da Stesine gegmis durumda. Artik teknolojinin
egitime nasil entegre edilecegini degil, teknolojinin 6grenme deneyi-
mini nasil daha anlamli, daha kisisel ve daha etkili hale getirecegini
konusuyoruz. Egitim diinyasi, dijital doniigiim siirecini bityiik 6l¢iide
tamamlamig; odagini ise 6grenenin ihtiyaglarini merkeze alan yeni
nesil yaklagimlara ¢evirmis bulunuyor.

Bugiin eOgrenme sistemleri yalnizca igerik sunan platformlar olmak-
tan ¢ikmis durumda. Yapay zeka destekli 6grenme ortamlari, bireysel
6grenme hizlarini analiz edebiliyor, eksik kazanimlar1 belirleyebiliyor
ve kisiye 6zel 6grenme yollar1 olusturabiliyor. Bu gelismeler, egitimin
standartlagtirilmis yapilardan uzaklasarak daha esnek ve bireysellesti-
rilmis bir yapiya evrilmesini sagliyor.

Ogretim yontemleri agisindan da énemli bir déniisiim yagantyor. Mik-
ro 6grenme, senaryo tabanli egitimler, oyunlagtirma ve deneyim odakli
modeller artik bir¢ok kurumun egitim stratejisinin temeli héaline geldi.
Ozellikle yetiskin egitimi ve kurumsal 6grenme alanlarinda, kisa siireli
ve yliksek etkilesimli 6grenme deneyimlerinin 6grenmeyi destekledigi
gorilityor. Bu durum, egitim tasarimecilarini yalnizca igerik tireticisi
degil, ayn1 zamanda 6grenme deneyimi mimari olmaya yonlendiriyor.

Bununla birlikte, teknolojinin sagladig1 imkénlar kadar insan unsu-
runun onemi de giderek daha fazla éne ¢ikiyor. Ogrenme analitikleri,
biiyiik veri ve yapay zeké sistemleri ne kadar gelisirse gelissin; merak,
motivasyon, yaraticilik ve elestirel diisiinme gibi insana 6zgii beceriler
egitimin merkezindeki yerini koruyor. Gelecegin sistemleri, teknolojik
olanaklar1 insan odakli yaklasimlarla dengeleyen sistemler olacak.

Oniimiizdeki yillarda artirilmug, sanal ve karma gergeklik uygulama-
larinin egitimde daha yaygin kullanilacagini 6ngériiyoruz. Ozellikle
uygulamali beceri egitimlerinde, laboratuvar ¢aligmalarinda ve mesleki
egitim programlarinda stiriikleyici 6grenme deneyimlerinin 6nemli bir
rol tistlenecegi goriilityor. Ogrenme ekosisteminin platformlar arasinda
entegre caligmasi da, yasam boyu 6grenme anlayisini da gii¢lendirecek.

Bu gelismelerin beraberinde getirdigi 6nemli sorular da var. Dijital
erisim esitsizlikleri, veri gizliligi, etik Al kullanimi, dijital yeterlilikler
gibi konular, egitim teknolojilerinin siirdiiriilebilir gelisimi agisindan
dikkatle ele alinmasi gereken basliklar arasinda. Egitim sektoriiniin
gelecegi, yalnizca yeni teknolojiler iiretmekle degil, bu teknolojileri
sorumlu ve kapsayici bicimde kullanabilmekle sekillenecek.

Amacimiz, degisen ve doniisen egitim diinyasini birlikte anlamak,
degerlendirmek ve gelecege yonelik yeni perspektifler gelistirebilmek.
Bu sayimizda da yapay zekddan tasarima, sanattan hukuka genis bir
yelpazede paylagimlarda bulunduk. Ogrenmenin sinirlarinin her gegen
giin yeniden tanimlandig1 bu dénemde, degisimi yalnizca takip eden
degil, ona yon veren bireyler ve kurumlar olabilmek dilegiyle...
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DUYURU

Bilginiz ve Deneyiminiz Gelecege Isik Tutsun:
UZEM Dergi'de Yazmaya Davetlisiniz!

UZEM Dergi Sizden Gelen iceriklerle Biiyiiyor

Degerli Akademisyenler, Egitim Teknolog-
lar1 ve Uzaktan Egitim Profesyonelleri,

Uzaktan egitimin dinamik diinyasini, ye-
nilik¢i 6gretim tasarimlarini ve en giincel
egitim teknolojilerini mercek altina aldig1-
miz aylik dijital yayinimiz UZEM Dergi,
yeni sayilarinda sizlerin degerli katkilarini
bekliyor!

Uzaktan egitim, yapay zeka destekli 6gren-
me, 0gretim tasarimi, egitim teknolojileri,
yasam boyu 6grenme ve dijital doniistim
alanlarinda iiretilen her deneyim, aslin-
da paylasilmayi bekleyen degerli bir bilgi
kaynagidir.

Siz de bilgi ve deneyimlerinizi Tirkiye'nin
uzaktan egitim ekosistemiyle paylasmak
ister misiniz?¢

UZEM Dergi'de Neler
Yayinlayabilirsiniz?

» Akademik Makaleler

« Egitici ve Ogretici Yazilar

o Yapay Zeka ve Egitim Teknolojileri

Uygulamalar1

o lIyi Uygulama Ornekleri

« Uriin ve Teknoloji Incelemeleri

« Deneyim Paylasimlari

o Uzaktan Egitim Merkezi (UZEM)
Tanitimlar:

o Soylesi ve Roportajlar
« Proje Hikéyeleri ve Bagar1 Ornekleri

Bir Sonraki Sayida Siz de Yer Alin
Bilgi paylastik¢a deger kazanir.

Gelin, uzaktan egitimin gelecegini birlikte
sekillendirelim.

icerik Gonderimi
editor@uzemdergi.net

Yazi gonderim kurallar1 ve igerik rehberine
uygun hazirlanan ¢alismalariniz degerlen-
dirme siirecinin ardindan UZEM Dergi'nin
uygun sayilarinda yayimlanacaktir.

"Uzaktan Egitimin Gelecegini
Birlikte Yaziyoruz."
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Hindistan'da ilkokul ve Ortaokullar
Icin Yapay Zeka Miifredati Baslatildi

Hindistan Egitim Bakanlig1 okullarda 3. siniftan 8.
sinifa kadar uygulanacak yeni Computational Thin-
king & Artificial Intelligence (CT&AI) miifredatini
duyurdu. Program, 6grencilerin erken yaslardan
itibaren algoritmik diisiinme, problem ¢6zme ve
temel yapay zeka becerileri kazanmasini amagliyor.
Bu girisim, yapay zekanin temel egitim seviyesine
entegrasyonunda diinya capindaki en kapsaml
adimlardan biri olarak degerlendirildi.

1 Nisan 2026

UNESCO, Yapay Zeka ve Egitim
Gozlemevi'nin Lansmanini Duyurdu

UNESCO, birkag giin 6nce baslatilan gozlemevi-
nin bolgesel egitim sistemleri igin saglayacag veri,
arastirma ve politika destegine iliskin kapsamli
tanitimi yayimladi. Kurum, ézellikle iiretken yapay
zeka araglarinin egitim sistemlerine entegrasyo-
nunda etik ve insan merkezli yaklagimlarin 6nemi-

ni vurguladi.
14 Nisan 2026

Khan Academy, TED ve ETS'den Al
Cagina Ozel Yeni Universite Girisimi

Khan Academy, TED ve ETS is birligiyle duyurulan
Khan TED Institute, Al caginin ihtiyaglarina gore
tasarlanmis yeni bir yitksekogretim modeli olarak
tanitildi. Kurum, geleneksel ders saatleri yerine
yetkinlik temelli 6grenme, yapay zeka okuryazarlig,
iletisim becerileri ve kisisellestirilmis 6grenme dene-

yimlerine odaklanacak.
14 Nisan 2026

Moodle Ekosisteminde Al ve H5P
Entegrasyonlarinin Genislemesi

Moodle tarafindan yayimlanan Nisan 2026 biilte-
ninde, ozellikle: Cok dilli kurs tasarimi, H5P etkin-
liklerinin not defterine entegrasyonu, Cevrim igi
dil 6gretimi araglari, Yapay zeka destekli 6grenme
deneyimleri gibi konular 6ne ¢ikarildi. Agik kaynak
LMS'erde AI entegrasyonlarinin hizlanmasi agisin-
dan 6nemli bir haber.

Nisan 2026



Diinya Dijital Egitim Konferansi'nda
Yapay Zeka Ana Giindem Oldu

2026 Diinya Dijital Egitim Konferansi'nda egitim
yoneticileri, akademisyenler ve teknoloji sirketleri
bir araya gelerek yapay zekanin: 6gretim siireglerine,
okul yonetimine, 6grenme analitiklerine, 6gretmen
mesleki gelisimine etkilerini tartist1. Konferansta
tiretken yapay zekanin egitimdeki rolii en 6nemli

glindem maddelerinden biri olarak 6ne ¢ikt1.
Nisan 2026

Universitelerde Al Kullanim
Politikalari Yogun Sekilde Tartisildi

Uretken yapay zekanin degerlendirme, akademik
diiriistlitk ve 6grenme tizerindeki etkileri 6nemli
bir giindem olusturdu. OECD 2026 Dijital Egitim
Goriiniimii raporu ve ¢esitli tartigmalar; AI kullani-
minin 6grenme performansini artirabildigini, ancak
her zaman kalic1 6grenmeye doniismedigini, peda-
gojik tasarimin kritik 6nem tagidigini vurguladi.

Nisan 2026 Boyunca

Nisan 2026 One Cikan Temalari

Nisan 2026 haberleri incelendiginde egitim
sektoriinde su egilimlerin belirginlestigi go6-
rilmektedir:
« Yapay zekd okuryazarliginin K-12
seviyesine yayilmasi

o Universitelerde Al destekli yeni egitim
modellerinin ortaya ¢ikmasi

« UNESCO liderliginde etik ve insan
merkezli Al politikalarinin giiclenmesi

» LMS ve e-6grenme platformlarinda Al
entegrasyonlarinin hizlanmasi

o Olgme-degerlendirme sistemlerinin yapay
zeka ¢agina uyarlanmasi

« Kisisellestirilmis ve yetkinlik temelli
ogrenme yaklagimlarinin yayginlasmasi

Bu gelismeler, 2026 yilinin ikinci ¢eyreginde
egitim teknolojileri alaninda yapay zeka odak-
l1 doniisiimiin kiiresel 6lgekte hizlandigini
gostermektedir.
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BLOKZINCIR TABANLI DUJITAL DIPLOMA VE
~ MIKRO-SERTIFIKA SISTEMLERININ YONETIM
BILISIM SISTEMLERI EGITIMINDE UYGULANMASI:

Ars. Gor. Fatih DEMIR

Karadeniz Teknik Universitesi
fatihdemir@ktu.edu.tr

OZET

Dijital doniisiimiin yiiksekdgretim
alanindaki etkileri giderek
belirginlesmekte; 6zellikle uzaktan
egitim, hibrit 6gretim modelleri ve
hayat boyu 6grenme yaklasimlarinin
yayginlagsmastyla birlikte akademik
kazanimlarin belgelenmesi siirecleri
yeniden tanimlanmaktadir. Bu
calismada, blokzincir teknolojisi
tabanli djjital diploma ve mikro-
sertifika sistemlerinin Yonetim Bilisim
Sistemleri (YBS) egitim programlarinda
uygulanmasina yonelik kavramsal bir
gergeve sunulmaktadir. Caligmanin
amaci, sahteciligin dnlenmesi,
dogrulama maliyetlerinin azaltilmasi,
kurumlar arasi kredi transferinin
kolaylastirilmasi ve 6grenenlere ait
yagam boyu 6grenme portfoyiiniin
giivenli bicimde yonetilmesi agisindan
blokzincir teknolojisinin sundugu
olanaklar1 YBS miifredat: baglaminda
degerlendirmektir. Arastirmada nitel

KAVRAMSAL BIR CERCEVE VE UYGULAMA ONERISI

aragtirma yontemlerinden dokiiman
analizi ve durum ¢aligsmasi deseni
benimsenmis; ulusal ve uluslararasi
ornek uygulamalar (MIT, Maryville
Universitesi, Lille Universitesi,
Bahgcesehir Universitesi gibi) sistematik
bicimde incelenmistir. Ardindan
Ethereum tabanli akilli s6zlesmeler ve
ERC-721 (NFT) standartlar1 tizerinde
temellenen bir sistem mimarisi
onerilmistir. Bulgular, blokzincir
tabanli belgelendirme sistemlerinin
YBS boéliimlerinde hem teknik bir
uygulama alani hem de pedagojik bir
yenilik araci olarak islev gorebilecegini
gostermektedir. Caligma, egitim
kurumlar i¢in yol haritasi, miifredat
entegrasyon oOnerileri ve dikkate
alinmasi gereken yasal-etik sinirhiliklar
acisindan 6zgiin katkilar sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Blokzincir, Dijital
Diploma, Mikro-Sertifika, Yonetim
Bilisim Sistemleri, Uzaktan Egitim,
Akilli Sozlesme.






MAKALE

1. GiRiS

Bilgi ve iletisim teknolojilerindeki hizl
gelismeler, yliksekogretimin yapisal
doniistimiini tetikleyen temel dinamiklerden
biri haline gelmistir. Ozellikle COVID-19
pandemisinin ardindan uzaktan egitim
uygulamalarinin zorunlu hale gelmesi,
akademik kazanimlarin dijital ortamda

giivenli bicimde belgelenmesi ihtiyacini da
giindeme tagimustir (Mikroyannidis vd., 2024).
Geleneksel basili diploma ve sertifika sistemleri;
sahtecilik riski, dogrulama siireglerinin maliyeti,
fiziksel saklama gereksinimleri ve uluslararasi
taninirlik giigliikleri gibi pek ¢ok sorunla karsi
karstyadir (Grech ve Camilleri, 2017). Bu
sorunlarin agilmasinda, dagitik defter teknolojisi
(Distributed Ledger Technology) olarak da
bilinen blokzincir (blockchain) yapist 6nemli
bir alternatif olarak 6ne ¢ikmaktadir (Iansiti ve
Lakhani, 2017).

Blokzincir; merkezi bir otoriteye ihtiya¢
duymadan, kriptografik ilkelerle birbirine
baglanmis bloklar araciliiyla islemlerin
degismez bicimde kayit altina alinmasini
saglayan bir teknolojidir (Nakamoto, 2008;
Tapscott ve Tapscott, 2016). Egitim alaninda
bu teknoloji; dijital diploma, mikro-sertifika
(micro-credential), e-portfolyo, kredi transferi
ve kimlik dogrulama gibi pek ¢ok uygulama
alaninda kullanilma potansiyeli sunmaktadir
(Chen vd., 2018; Alammary vd., 2019).
Massachusetts Institute of Technology (MIT),
Maryville Universitesi, Lille Universitesi

ve Tiirkiyede Bahgesehir Universitesi gibi
oncii kurumlar bu teknolojiyi mezunlarina
dijital diploma sunmak i¢in aktif bigimde
kullanmaktadir (BCdiploma, 2024; Bahgesehir
Universitesi, 2024).

Yonetim Bilisim Sistemleri (YBS); isletme
yonetimi ile bilgi teknolojilerini disiplinlerarasi
bir yaklasimla biitiinlestiren, mezunlarina hem
teknik hem de yonetsel beceriler kazandirmay1
hedefleyen bir boliimdiir. Veri tabani

yonetimi, sistem analizi ve tasarimi, kurumsal

8

kaynak planlama (ERP), is analitigi ve bilgi
glivenligi gibi konular YBS miifredatinin

temel bilesenleri arasinda yer almaktadir.

Bu baglamda blokzincir teknolojisinin YBS
egitimine entegre edilmesi yalnizca teknik

bir tercih degil; ayn1 zamanda mezunlarin
gelecegin is giicii piyasasindaki rekabet giiciinii
artiracak stratejik bir adimdir.

Mevcut literatiirde blokzincir tabanli egitim
uygulamalarina iliskin pek ¢cok ¢alisma
bulunmasina karsin (Yumna vd., 2019), bu
sistemlerin dogrudan YBS boliimleri 6zelinde
nasil tasarlanabilecegi ve hangi pedagojik
faydalar1 saglayabilecegi konusu yeterince
incelenmemistir. Bu ¢aligma s6z konusu boslugu
doldurmay1 amaglamaktadir. Calijmanin
arastirma sorular1 su sekilde belirlenmistir:

o ASI1: Blokzincir tabanli dijital diploma ve
mikro-sertifika sistemleri YBS egitiminde
hangi temel ihtiyaclara yanit verebilir?

o AS2: YBS miifredat: icinde s6z konusu
sistemlerin entegrasyonu i¢in hangi
mimari ve pedagojik yaklasimlar uygun
olacaktir?

 AS3: Uygulama siirecinde karsilagilmasi
muhtemel teknik, hukuki ve etik
sinirliliklar nelerdir?

Calisma bes boliimden olusmaktadir. Giris
bolimiintin ardindan ikinci boliimde kavramsal
gerceve ve literatiir taramasi sunulmakta;
ticlincli boliimde arastirmanin yontemi
aciklanmakta; dordiincii bolimde 6nerilen
sistem mimarisi ve miifredat entegrasyon
modeli ayrintili bigimde ele alinmakta; besinci
boliimde ise tartigma ve sonug yer almaktadir.

2. KAVRAMSAL CERCEVE VE
LITERATUR TARAMASI

2.1. Blokzincir Teknolojisinin
Temel Ozellikleri

Blokzincir, 2008 yilinda Satoshi Nakamoto
takma adiyla yayimlanan bildiri ile Bitcoin
kripto para biriminin altyap: teknolojisi olarak
tanitilmistir (Nakamoto, 2008). Teknolojinin



temel ozellikleri arasinda dagitik yap1
(decentralization), degismezlik (immutability),
seffaflik (transparency), kriptografik giivenlik
ve uzlagsma mekanizmalar1 (consensus
mechanisms) sayilabilir (Iansiti ve Lakhani,
2017; Tapscott ve Tapscott, 2016). Ethereum
platformunun 2015 yilinda akilli sézlesmeleri
(smart contracts) tanitmasiyla birlikte
blokzincir, yalnizca deger transferinin

degil; programlanabilir is mantiginin da
calistirilabildigi bir altyaprya dontismiistiir.

Blokzincir aglar1 izinli (permissioned) ve
izinsiz (permissionless) olmak iizere iki temel
yapida kurulabilir. Egitim uygulamalarinda
genellikle hibrit veya konsorsiyum tiirii
blokzincir yapilar tercih edilmektedir; bu
yapy, kurumlar arasi gliveni saglarken ayni
zamanda performans ve gizlilik avantajlar1 da
sunmaktadir (Chen vd., 2018).

2.2, Dijital Diploma ve
Mikro-Sertifika Kavramlari

Dijital diploma; geleneksel diplomanin
elektronik bicimde, kriptografik imza ile
dogrulanabilir halde sunulmasidir (Grech

ve Camilleri, 2017). Mikro-sertifika ise

belirli bir beceri, yetkinlik veya kisa siireli
o6grenme deneyiminin belgelenmesini
saglayan, geleneksel diplomadan daha dar
kapsamli ancak daha esnek bir belgelendirme
tiriidiir. Agik rozetler (open badges) ve nano-
derece (nano-degree) gibi kavramlar da bu
kategoride degerlendirilmektedir (Sharples ve
Domingue, 2016).

COVID-19 pandemisi sonrasinda, hayat
boyu 6grenme yaklasiminin giiclenmesi ve is
giicli piyasasinda belirli yetkinliklere yonelik
artan talep, mikro-sertifika sistemlerinin
yayginlasmasinda énemli bir rol oynamigtir
(Mikroyannidis vd., 2024). EduCTX
(Turkanovi¢ vd., 2018), Digital Brick ve
Blockeerts gibi platformlar bu alandaki 6ncii
uygulamalar arasinda yer almaktadir.

2.3. Egitimde Blokzincir Uygulamalar::
Ulusal ve Uluslararasi Ornekler

Uluslararasi alanda 6ne ¢ikan 6rneklerden
biri MIT nin Blockeerts altyapisini kullanarak
mezunlarina sundugu blokzincir tabanl
diploma uygulamasidir (Sharples ve
Domingue, 2016). Maryville Universitesi de
mezunlarina geleneksel basili diplomaya ek
olarak Blockcerts Wallet uygulamasi iizerinden
erisilebilen dijital bir diploma sunmaktadir.
Fransadaki Lille Universitesi ise BCdiploma
platformu araciligiyla 2024 yili sonu

itibarryla 80.0001 agkin blokzincir sertifikasi
diizenlemistir (BCdiploma, 2024).

Tiirkiyede de bu alanda 6rnekler
bulunmaktadir. Bahcesehir Universitesi
mezunlarina blokzincir tabanli diploma sunan
ilk Turk tiniversitelerinden biridir (Bahgesehir
Universitesi, 2024). Ayrica UNESCO’nun
yayimladig1 “Egitim ve Blokzincir” baghikli
raporda; teknolojinin diploma dogrulama
disinda performansa dayali 6deme, burs
hibelerinin dagitimy, fikri miilkiyet haklar1

ve 6grenci kimlik yonetimi gibi alanlarda da
kullanilabilecegi vurgulanmaktadir (UNESCO,
2022). Konsorsiyum tabanl yaklagimlarin
kurumlar arasi kredi transferi siireclerini
destekledigine iliskin bulgular da literatiirde
yer almaktadir (Kontzinos vd., 2020).

2.4.Yonetim Bilisim Sistemleri
Egitiminde Giincel Egilimler

YBS boliimleri, dijital doniisiimiin merkezindeki
boliimler arasinda yer almaktadir. Veri bilimi,

is analitigi, siber giivenlik, bulut bilisim, yapay
zeka ve nesnelerin interneti gibi konular

YBS miifredatina hizla entegre edilmektedir.
Tiirkiyede Ankara Universitesi A¢ik ve Uzaktan
Egitim Fakiiltesi biinyesinde 2021 yilinda agilan
YBS lisans programi bu alandaki agikdgretim
orneklerinden biridir. Istanbul Bilgi Universitesi
ise yliksek lisans diizeyinde uzaktan YBS
programi sunmaktadir. Bu programlarin ortak
ozelligi, dijital teknolojilerin etkin kullanimina
dayal1 bir 6gretim deneyimi sunmalaridir.
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Literatiirde blokzincir teknolojisinin egitim
uygulamalarina yonelik sistematik incelemeleri
(Alammary vd., 2019; Yumna vd., 2019)
bulunmakla birlikte, s6z konusu sistemlerin
YBS miifredatina entegrasyonunu dogrudan
ele alan ¢aligmalarin oldukga sinirli oldugu
gorilmektedir. Bu ¢alisma, ilgili literatiir
boslugunu doldurmay1 hedeflemektedir.

3. ARASTIRMA YONTEMi
3.1. Arastirma Deseni

Bu ¢alismada nitel arastirma yaklagimi
benimsenmis ve dokiiman analizi ile durum
caligmasi (case study) deseni bir arada
kullanilmstir. Yildirim ve $imsek’in (2018) de
belirttigi tizere dokiiman analizi, arastirilan
olgu ya da olgular hakkinda bilgi iceren
yazili materyallerin sistematik analizini
kapsayan bir yontemdir. Durum ¢alismasi ise
sinirlandirilmis bir sistemin derinlemesine
incelenmesine olanak tanimaktadir (Yildirim
ve Simsek, 2018).

3.2. Veri Kaynaklari
ve Veri Toplama Siireci

Aragtirmada ii¢ ana veri kaynagi kullanilmigtir:

 Akademik literatiir: Web of Science,
Scopus, Google Scholar ve YOK Ulusal
Tez Merkezi tizerinden 2015-2026
yillar1 arasinda yayimlanmis makaleler,
bildiriler ve tezler.

« Kurumsal dokiimanlar: UNESCO
(2022), Avrupa Birligi EUR-Lex, YOK ve
se¢ilmis tiniversitelerin dijital diploma
uygulamalarina iligkin resmi raporlar1 ve
internet kaynaklari.

o Platform incelemeleri: Blockcerts,
BCdiploma (2024), EduCTX (Turkanovi¢
vd., 2018) ve QualiChain (Kontzinos
vd., 2020) gibi platformlarin teknik
dokiimantasyonlari.

3.3. Veri Analizi

Toplanan veriler tematik analiz yontemiyle
degerlendirilmistir. Analiz stirecinde dort
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ana tema belirlenmistir: (i) teknik altyapi ve
sistem mimarisi, (ii) miifredat entegrasyonu,
(iii) 6grenen deneyimi ve (iv) hukuki-

etik sinirhiliklar. Verilerin giivenirligini
artirmak amaciyla iiggenleme (triangulation)
tekniginden yararlanilmis; farkli kaynaklardan
elde edilen bulgular karsilagtirmali olarak
degerlendirilmistir.

4. ONERILEN SiSTEM MiMARISi
VE MUFREDAT ENTEGRASYON
MODELI

4.1. Sistem Mimarisi

Onerilen sistem; izinli (permissioned) bir
blokzincir altyapisi tizerinde, Ethereum
uyumlu bir test ag1 (6rnegin Polygon ya da
Hyperledger Besu) kullanilarak inga edilmistir.
Sistemin temel bilesenleri agagidaki Tablo 1
aracilifiyla 6zetlenmektedir.

4.2, Akilh Sozlesme Tasarimi

Onerilen sistemde her bir diploma ve mikro-
sertifika, ERC-721 standardina uygun
benzersiz bir NFT (Non-Fungible Token)
olarak tasarlanmigtir. Akilli s6zlesmeler su
temel fonksiyonlar1 icermektedir: sertifika
olusturma (issueCredential), sertifika
dogrulama (verifyCredential), sertifika
iptali (revokeCredential) ve sahip degisikligi
denetimi. Sertifika metaverileri (6grenci
kimligi, ders ad1, basar1 durumu, tarih)

IPES tizerinde depolanirken, IPES hash’i
blokzincirde kaydedilmektedir. Bu yaklagim
hem maliyet hem de gizlilik a¢isindan
optimum bir ¢6ziim sunmaktadir.

4.3.YBS Miifredatina
Entegrasyon Modeli

Onerilen sistem, yalnizca 6grencilere belge
sunan bir altyap1 olarak degil; ayn1 zamanda
YBS 6grencilerinin teorik ve uygulamali
becerilerini gelistirecek bir pedagojik arag
olarak da konumlandirilmistir. Bu dogrultuda
YBS miifredatina dort asamali bir entegrasyon
onerilmektedir (Tablo 2).



Tablo 1. Onerilen Sistemin Katmanli Mimarisi

Katman Bilesen

islev

Web/Mobil arayiiz,

Kullanici Katmani dijital ciizdan

Ogrenci, akademisyen ve isveren erisimi

Uygulama Katmani Akilli sozlesmeler

Sertifika olusturma, dogrulama, iptal

(Solidity)

Veri Katmani A (el Diploma iceriklerinin giivenli depolanmasi
depolama)

Blokzincir Katmani e o islem kayitlarinin degismez bicimde tutulmasi
Hyperledger

Decentralized

Kimlik Katmani Identifiers (DID)

Kullanici kimliklerinin merkezsiz yonetimi

Tablo 2. YBS Miifredatina Dért Asamali Entegrasyon Modeli

Onerilen Ders/

Yil/Donem Modiil

Kazanim

Cikt1 Belgesi

Bilisim

Lo Ll Teknolojilerine Giris

Blokzincir kavrami,
temel kriptografi

Farkindalik rozeti

Veri Yapilari ve

Hash fonksiyonlari,

2. Sinif e Merkla agaclar Teknik beceri sertifikasi
3. Simif Akilli S6zlesme Sol!ley ile sozlesme Mikro-sertifika
Programlama gelistirme
4, Sinif Bitirme Projesi SIEREER| o <) ST Dijital diploma + proje NFT’si
uygulamasi
4.4, Paydaslarin Rolleri 5. TARTISMA VE SONUC

Onerilen ekosistemde dort temel paydas yer
almaktadir;

(i) ogrenenler, blokzincir tabanl dijital
ctizdanlari araciligiyla aldiklar1 diploma
ve sertifikalar1 yonetmekte;

egitim kurumlari, kazanimlar akilli
sozlesmeler araciligiyla yayimlamakta;

isverenler, herhangi bir araciya ihtiyag
duymadan adaylarin belgelerini saniyeler
icinde dogrulayabilmekte;

diizenleyici kuruluslar (YOK gibi),
sistemin akreditasyon ve denetim
stireglerini yonetmektedir.

(ii)
(iii)

(iv)

5.1. Bulgularin Tartisilmasi

diploma ve mikro-sertifika sistemlerinin YBS
egitiminde dnemli avantajlar sunabilecegini
ortaya koymaktadir. Birincisi, bu sistemler
sahteciligin 6nlenmesi ve dogrulama
maliyetlerinin azaltilmasi agisindan somut
taydalar saglamaktadir; bu bulgu, Grech

ve Camilleri (2017) ile Alammary vd’nin
(2019) sistematik incelemelerinde elde
ettikleri sonuglarla 6rtiigmektedir. Ikincisi,

Calismanin bulgulari, blokzincir tabanh djjital
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hayat boyu 6grenme yaklasimi ¢ergevesinde
ogrenenlere yasam boyu erisebildikleri
tasinabilir bir 6grenme portfoyi sunmaktadir
(Mikroyannidis vd., 2024). Ugiinciisii, YBS
boliimleri i¢in bu teknoloji yalnizca bir ara¢
degil; ayn1 zamanda 6grencilere uygulamali
bir 6grenme alani sunan biitiinlesik bir
6gretim platformu olarak islev gormektedir.
Bu yoniiyle ¢alisma, Chen vd’nin (2018)
egitimde blokzincir uygulamalarinin pedagojik
potansiyeline iligkin degerlendirmelerini YBS
ozelinde genisletmektedir.

5.2. Sinirhiliklar

Calismanin belirli sinirliliklar: bulunmaktadir.
Birincisi, onerilen model pilot diizeyde
uygulanmamis olup yalnizca kavramsal
diizeyde gelistirilmistir. Ikincisi, blokzincir
teknolojisinin enerji tiiketimi (6zellikle is
kanit1 tabanli aglarda) ve dlgeklenebilirlik
konular1 halen tartigma yaratan bagliklardir
(Iansiti ve Lakhani, 2017). Uciinciisti,
Tiirkiyede blokzincir tabanli diploma
sistemlerinin yasal gercevesi tam olarak
olusturulmamaistir; Yitksekogretim Kanununda
ve KVKK diizenlemelerinde bu alana 6zgii
diizenlemeler heniiz bulunmamaktadir.

5.3. Etik ve Hukuki Degerlendirmeler

KVKK ve GDPR ¢ergevesinde, kisisel verilerin
degismez bir defter tizerinde tutulmasi
“unutulma hakki” ile ¢elisebilir (UNESCO,
2022). Bu nedenle 6nerilen modelde kisisel
veriler dogrudan blokzincir tizerinde degil,
IPES araciligryla oft-chain saklanmakta;
blokzincirde yalnizca hash degerleri yer
almaktadir. Bu yaklasim, Turkanovi¢ vd’nin
(2018) EduCTX platformunda da benimsenen
tasarim ilkesi ile paralellik gostermektedir.
Ayrica dijital clizdan kullaniminin dijital
ucurumu derinlestirebilecegi de gz 6niinde
bulundurulmali ve kurumlarin alternatif erisim
yollar1 sunmasi dnerilmektedir.
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5.4. Sonu¢

Bu ¢alismada blokzincir tabanl djjital diploma
ve mikro-sertifika sistemlerinin Yonetim
Bilisim Sistemleri egitimine entegrasyonuna
yonelik kavramsal bir ¢ergeve sunulmustur.
Onerilen model; teknik altyapi, miifredat
tasarimi ve paydas etkilesimi agilarindan
biitiinsel bir yaklasim sergilemektedir.
Bulgular, blokzincir teknolojisinin yalnizca bir
belgelendirme arac1 olarak degil; ayni1 zamanda
YBS 6grencileri i¢in zengin bir pedagojik
laboratuvar olarak da islev gorebilecegini
gostermektedir. Egitim kurumlari, diizenleyici
otoriteler ve sektor paydaslar1 arasinda
kurulacak isbirligi ile bu sistemler uzaktan
egitim alaninda dijital giivenin yeni bir
standardi haline gelebilecektir. m FD
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YAPAY ZEKA, YALNIZLIK VE DONUSEN

INSAN iLISKILERiI UZERINE

Kiibra KARAHANOGLU
Psikolojik Danisman, Yazar
@kubrakarahanoglu

Her gegen giin gelisen yapay zeka
uygulamalari, insanlarin artik sade-
ce bilgi almak degil ayn1 zamanda
duygusal ve sosyal destek ihtiyagla-
rina yanit bulmak amaciyla da kul-

landig1 uygulamalar doniismektedir.

Ozellikle yapay zeka destekli sohbet
uygulamalari, kurdugu empatiye
dayali iletisimle kullanicilar i¢in
bir sosyal ortam sunmaktadir. Bu
durum dijital iletisimle gelen yal-
nizlik ve insan iligkilerinin doniisti-
mi konusunda kimi tartigmalar1 da
beraberinde getirmistir. Bu ma-
kalede; yapay zeka destekli sosyal
uygulamalarin yayginlagsmasi ve
insanlarin bu sistemlerle kurdugu
duygusal bag ele alinmakta ayrica
yapay zekanin yalnizliga etkileri ile
insan iligkilerinin doniisen yapisi
ele alinmaktadir.

Giris

Insanoglu tarih boyunca sadece
bilgi paylagsmak i¢in degil ait his-
setmek, bag kurmak ve anlagilmak
icin de iletisim kurmustur. Ciinki
insan, dogasi geregi sosyal bir
varliktir. Ancak modernlesme ile
birlikte hayatin hizlanmasi, diji-
tal ortamlarin da kisisel ve sosyal
alanlarda yer almasi sosyal iligkileri
dontstiirmiis ve dijital ortamlara
yonelmeyle birlikte bireysel ha-
yatlardaki yalnizlik hissi artmistir.
Insanlarin artik giiniin her aninda
mesajlagsma uygulamalar1 ve sosyal
medya platformlar ile birbirlerine
ulagarak yogun iletisim kurmasina
ragmen bir¢ok arastirma bireylerin
giderek daha fazla yalnizlik his-
settigini gostermektedir (Turkle,
2015). Ozellikle sayilar1 giderek
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artan yapay zekd destekli sohbet programlari,
sadece bilgi sunan araglar olmaktan ¢ikarak
kullanici ile duygusal bag kurabilen ve kul-
lanicida arkadaglik hissi uyandiran yapilara
dontigmiistiir. Bu durum 6nemli bir soruyu
da beraberinde getirmektedir: Insanlar ned-
en makinelerle dertlesmeye basladi?

Yapay Zeka Destekli Sosyal
Uygulamalarin Yiikselisi

Dogal dil isleme teknolojilerinin gelismesi-
yle birlikte yapay zeka uygulamalari, insan
benzeri biligsel stirecleri taklit edebilmekte
ve kullanicilarla akici ve dogal bir iletisim
kurabilmektedir. “Al companion” ad1 verilen
gelismis yapay zeka destekli arkadas uygu-
lamalari; bilgi ve iiretimin yaninda sohbet
ortami1 ve duygusal destek de sunarak bir-

er dijital arkadaslar gibi davranmak tizere
tasarlanmigstir. Replika, Character.Al, Nomi,
Tavus ve benzeri alternatifler insan benze-

ri etkilesimi simiile ederek kullanicilarla
stirekli iletisim kurabilmekte, 6nceki soh-
betleri hatirlayabilmekte ve duygusal destek
hissi verebilmektedir. Temelinde biiyiik veri
kiimeleriyle egitilmis dil modelleri bulunan
bu uygulamalar, insan dilindeki driintiileri
analiz ederek duygu iiretebilmekte ve empati
iceren yanitlar iiretebilmektedir. Arastirma-
lar, 6zellikle yalnizlik hissine yiiksek oranda
sahip olan bireylerin yapay zeka arkadas
uygulamalarina daha fazla yoneldigini ortaya
koymaktadir (Folk & Dunn, 2026). Bu du-
rum, yapay zekanin artik sadece bilgi iireten
teknolojik bir aragtan dte sosyal ve psikolojik
bir aktore doniistiigiinti de gostermektedir.

Yalnizhigin Yeni Bicimi

Yalnizlik ¢ogu zaman fiziksel olarak ifade
edilse de duygusal agidan ¢evredeki insan
sayisina degil bireyin kendini diger insanlarla
baglantisiz hissetmesiyle iliskilidir. Mesajlas-
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ma uygulamalari, sosyal medya platformlar:
ve dijital aglarla birlikte glintimiizde birey-
ler daha ¢ok insanla etkilesim kurarak daha
kalabalik sosyal ¢evrelere sahip olsa da derin
iligkiler kuramamakta ve yogun yalnizlik
yasayabilmektedir. Psikolog Sherry Turkle,
dijital cagin insan iliskilerini yiizeysel hale
getirdigini belirterek giiniimiizde insanlarin
birbirleriyle konusmak yerine cihazlariyla
baglanti kurmayi tercih ettigini sdyler (Turkle,
2015). Yapay zeka uygulamalary; kullaniciy1
elestirmeyerek, onun soziinii kesmeyerek,
onu yargilamayarak ve o istemedik¢e onu
birakmayarak ona giivenli bir iletisim alan1
da sunmaktadir. Boylece yiiz yiize iletigim-
lerde s6z konusu olabilen bu durumlarin
ortadan kalkmasi, birey icin iletisimi yoneten
taraf olma hissinin verdigi giivenle psikolo-
jik olarak rahatlatici etki de yaratmaktadir.
Ozellikle sosyal kaygisi bulunan bireyler i¢in
bu uygulamalar, yonetilebilir ve diisiik riskli
iletisim ortamlar1 sunmaktadir.

Dijital Empati
ve Parasosyal iliskiler

Insanin sosyal ve duygusal gelisimi kur-
dugu iletisimler ve etkilesimlerle gerceklesir.
Dijital ¢agin yiikselisiyle birlikte sohbet
uygulamalarinda etkilesime gecilen Kkisiler,
takip edilen sosyal medya fenomenleri ve
igerik treticileri bireyin hayatinda 6nemli bir
yere sahip figiirlere dontigmektedir. Bireyin
bu kisilerle onlarla ger¢ek hayatta da ark-
adasmis gibi duygusal bag kurmas: olarak
tanimlanan bu parasosyal iligki bi¢imi ile
birey, hi¢ tanimadig1 medya figiirleriyle tek
yonlii bir yakinlik kurabilir. Bir siire sonra
onunla kendi i¢inde kurdugu bagin gergek-
ligi yanilgisina kapilarak ona kars1 sevgi,
hatta kirginlik benzeri duygular gelistirebilir.
Parasosyal iligkiler gériinmeyen bir yalni-
zliga bagh gelisebilir. Birey zamanla sahip-



lenme, merak, kiyaslama, gercek iliskilerden
kopma gibi durumlar yagayarak giin gelip tek
tarafli gelistirdigi bu iliski kirildiginda gergek
bir ayrilik yasar gibi ac1 ¢ekebilir. Ciinkii bag
gercek olmasa da hissedilen duygu gergek
olabilir. Bu nedenle kimi bireyler yapay

zeka uygulamalarini sadece bir yazilim degil
kendilerini anlayan bir varlik olarak algilay-
abilmektedir. Ancak buradaki 6nemli nok-
ta; yapay zekanin ger¢ekte anlamadiginin,
sadece anliyor gibi goriindiigiiniin farkinda
olunmasidir. Clinki sistem duygu tagimaz,
sadece uygun dil driintiilerini tiretir.

Yapay zeka destekli sohbet uygulamalarinin
psikolojik etkilerine iligkin aragtirmalar kes-
in sonuglara ulagsmasa da kimi arastirmalar,
bu uygulamalarin uzun siireli kullaniminin
sosyal izolasyona neden olabilecegini ve kimi
riskler tasidigini gostermektedir. British Co-
lumbia Universitesinde yapilan bir aragtirma,
yogun sosyal sohbet robotu kullaniminin
zaman iginde yalnizlik hissini artirabilecegini
ortaya koymustur (Folk & Dunn, 2026). MIT
Media Lab tarafindan yiiriitiilen ¢aligmalar
da kimi kullanicilarin yapay zeka sistemler-
ine duygusal bagimlilik gelistirebildigini gos-
termektedir (Fang et al., 2025). Yapay zeka
destekli sohbet uygulamalarinin, kisa vadede
rahatlatici goriinse de uzun vadede gergek
iliskilerde karsilasilabilecek duygusal zorluk-
lara karsi toleransi azaltabilecegi soylenebilir.

insan iliskilerinin Doniistimii
Teknolojik gelisimlerin hiz1 ve dijital ortam-
larin yiikselisi, daha biiyiik bir toplumsal
doniisiimiin pargasidir. Mesajlagsma kiiltiiri,
kisa igerikler ve sosyal medya algoritma-
lariyla yeniden sekillenen insan iligkilerinde
iletisim hizlanirken derinlik azalmaktadir.
Glinimiizde uzun soluklu, zaman, ¢aba ve
emek gerektiren iletisimler insa etmek, yerini
yorulmadan iletisim kurmaya birakirken

yapay zeka uygulamalar1 tam da bu noktada
stirekli erisilebilir, catismasiz ve yonetilebilir
bir iletisim deneyimi sunmasiyla cezbedi-

ci olmaktadir. Ancak insan iligkilerinin en
onemli ozellikleri; iki tarafli yonetilmesi,
empati ve sabir gerektirmesi ve bag kurma
becerilerini gelistirmesidir. Bu nedenle yapay
zeka uygulamalari Kisiler arasi iligkilerin
yerin, almak yerine bu iliskileri destekleyici
sekilde kullanilmalidir.

Sonug

Yapay zeka destekli sosyal uygulamalar, yal-
nizhigin dijital cagdaki yeni yansimalarindan
biri haline gelirken teknolojinin insan psiko-
lojisi tizerindeki etkilerini de yeniden gozden
gecirme gerekliligini beraberinde getirmek-
tedir. Yapay zeka sistem uygulamalari ihtiyag
halinde sosyal destek saglayabilir ancak gergek
insan iligkilerinin yerini tamamen doldurma-
lar1 miimkiin gériinmemektedir. Ciinki insan
iligkileri sadece konugsmanin degil icinde
barindirdig1 duygularin da varligiyla bir temel
lizerine oturmaktadir.

Bu nedenle, asil sorun yapay zekayla kurulan
insana yakin iletisimlerin stirdiiriilebilirligin-
den ote insanlarin birbirleriyle olan iletisim-
lerini ne dlgiide stirdiirebildigi ve siirdiirebi-
lecegidir. m KK
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EGITIMDE YAPAY ZEKA VE
ALGORITMIK ONYARGI

Cem KARAHANOGLU

eOgrenme Proje Yoneticisi
cem.karahanoglu@kliksoft.net

Yapay zeka (YZ) teknolojileri son yillar-
da egitim alaninda hizla yayginlasmis
ve kisisellestirilmis 6grenme, otomatik
degerlendirme, 6grenme analitigi ve
akademik destek sistemleri gibi birgok
uygulama ile egitim siireglerini doniis-
tiirmeye baglamistir. Bununla birlikte,
yapay zeka sistemlerinin tarafsiz ol-
dugu yoniindeki yaygin inanis gide-
rek sorgulanmaktadir. Clinkii yapay
zeka sistemleri, beslendikleri verilerde
bulunan dnyargilari 6grenebilmekte

ve bunlari karar siireglerine yansitarak
bireyler veya gruplar arasinda esit-
sizlikler iiretebilmektedir. Bu durum
“algoritmik dnyarg:” olarak adlandiril-
maktadir. Bu makalede egitimde yapay
zeké kullaniminin sundugu firsatlar ile
algoritmik 6nyarginin nedenleri, egitim
ortamlarindaki etkileri ve bu risklerin
azaltilmasina yonelik ¢6ziim Onerileri

ele alinmaktadir. Ayrica Tiirkiyede egi-
timde yapay zeka alaninda gelistirilen
politika belgeleri ve etik yaklagimlar da
incelenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Yapay zekd, sanat
egitimi, tasarim egitimi, {iretken yapay
zeka, dijital yaraticilik, egitim teknolojileri

1. Giris

Yapay zeka teknolojileri, giiniimtizde
egitim sistemlerinin 6nemli
bilesenlerinden biri haline gelmistir.
Ogrencilerin performanslarini analiz
eden sistemlerden kisisellestirilmis
6grenme platformlarina, otomatik
sinav degerlendirme araglarindan
tiretken yapay zeka tabanli 6grenme
asistanlarina kadar ¢ok sayida

uygulama egitim kurumlarinda
kullanilmaktadir (UNESCO, 2023).
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2, Egitimde Yapay Zekanin
Kullanim Alanlari

Egitim alaninda yapay zeka farkli amaglarla
kullanilmaktadir.

Bunlardan ilki kisisellestirilmis 6grenmedir. Ya-
pay zeka sistemleri 6grencilerin 6grenme hizla-
riny, hata tiirlerini ve ilgi alanlarini analiz ederek
bireye 6zgii igerikler sunabilmektedir. Boylece
her 6grencinin kendi 6grenme yolunu izlemesi
miimkiin olmaktadir (UNESCO, 2023).

Ikinci kullanim alani grenme analitigidir. Bii-
yiik veri analizleri sayesinde 6grencilerin basari
durumlari, devamsizlik riskleri veya 6grenme
glicliikleri 6nceden tahmin edilebilmektedir
(Kizilcec ve Lee, 2020).

Ugilincii alan ise degerlendirme siiregleridir.
Otomatik puanlama sistemleri, yazili sinavlarin
veya 6devlerin hizli bicimde degerlendirilme-
sini saglayabilmektedir. Ayrica tiretken yapay
zeka uygulamalar1 6grencilere aninda geri
bildirim verebilmekte ve 6grenme siireglerini
destekleyebilmektedir (OECD, 2023).

Bu avantajlar nedeniyle yapay zeka sistemleri
birgok egitim kurumu tarafindan benimsen-
mektedir. Ancak bu teknolojilerin etkili olabil-
mesi i¢in giivenilir, seffaf ve adil olmas: gerek-
mektedir.

3. Algoritmik Onyargi Nedir?

Algoritmik 6nyargi, bir yapay zeka sisteminin
belirli bireyler veya gruplar i¢in sistematik
olarak daha avantajli ya da dezavantajli sonuglar
tiretmesi durumudur (OECD, 2024).

Yaygin bir yanls kan, bilgisayarlarin insanlar
gibi onyargili olamayacagidir. Oysa yapay zeka
sistemleri gegmis verilerden 6grenmektedir.
Eger ge¢mis veriler esitsizlikler iceriyorsa,
algoritmalar da bu esitsizlikleri 6grenebilir ve
yeniden tiretebilir (Kizilcec ve Lee, 2020).

Ornegin gegmiste belirli sosyal veya ekonomik
gruplarin egitim basarilar1 diisiik goriiniiyorsa,
bu verilerle egitilen bir sistem benzer 6zelliklere
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sahip yeni 6grencilerin de diisiik bagar1 goste-
recegini varsayabilir. Boylece algoritma mevcut
esitsizlikleri azaltmak yerine giiclendirebilir.

Algoritmik 6nyargi ¢ogu zaman kasith degildir.
Ancak sonuglar1 oldukga ciddi olabilir. Egitim
gibi bireylerin gelecegini etkileyen alanlarda bu
durum daha da 6nem kazanmaktadir.

4. Algoritmik Onyarginin
Kaynaklan

4.1.Veri Kaynakli Onyargilar

Yapay zeka sistemlerinin en 6nemli girdisi veri-
dir. Eger egitim verileri belirli gruplar: yeterince
temsil etmiyorsa algoritma adil olmayan sonug-
lar tiretebilir.

Ornegin bir sistem agirlikli olarak belirli bol-
gelerdeki 6grencilerin verileriyle egitilmigse
tarkli bolgelerdeki 6grenciler icin daha disiik
dogruluk oranlar1 gosterebilir. OECD raporlari,
egitimde kullanilan tahmin sistemlerinin farkli
ogrenci gruplarinda farkli dogruluk diizeylerine
sahip olabilecegini gostermektedir.

4.2. Tasarim Kaynakh Onyargilar

Algoritmalar insanlar tarafindan tasarlanir.
Bu nedenle gelistiricilerin bilingli veya bilingsiz
tercihleri sistemin sonuglarini etkileyebilir.

Ornegin bagariy1 yalnizca sinav puanlari ize-
rinden 6lgen bir model, 6grencilerin yaraticilik,
liderlik veya sosyal beceri gibi 6zelliklerini goz
ard1 edebilir. Bu durum 6grencilerin ¢ok boyut-
lu gelisimini yansitmayan sonuglara yol agabilir.

4.3. Kullanim Siirecinden Kaynaklanan
Onyargilar

Bir sistem teknik olarak dogru caligsa bile kul-
lanim bigimi yeni 6nyargilar yaratabilir.

Ornegin 6gretmenlerin algoritmanin énerile-
rini sorgulamadan kabul etmesi durumunda,
sistemin hatalar1 dogrudan egitim kararlarina
yansiyabilir. UNESCO bu nedenle yapay zeka
sistemlerinde insan denetiminin korunmasini
onermektedir.



5. Egitimde Algoritmik
Onyarginin Etkileri

5.1. Firsat Esitliginin Zedelenmesi

Egitimin temel amaglarindan biri firsat esitligi
saglamaktir. Ancak 6nyargili algoritmalar bazi
ogrencileri sistematik olarak dezavantajli konu-
ma diistirebilir.

Ornegin erken uyar sistemleri belirli gruplarda-
ki 6grencileri yiiksek riskli olarak siniflandirdi-
ginda bu 6grenciler tizerinde olumsuz beklen-
tiler olusabilir. Boylece algoritma bir tahminde
bulunmakla kalmaz, ayn1 zamanda bu tahminin
gerceklesmesine de katkida bulunabilir.

5.2. Yanhs Degerlendirme ve
Etiketleme

Yapay zeka tabanli degerlendirme sistemleri
ogrencilerin performanslarini hatali yorumla-
yabilir. Ozellikle farkli kiiltiirel arka planlardan
gelen 6grencilerin yazi stilleri veya iletisim
bicimleri sistem tarafindan yanlis degerlendi-
rilebilir. Bu durum notlandirma siireclerinde
adaletsizliklere yol agabilir.

5.3. Kiiltiirel ve Dilsel Yanlilik

Uretken yapay zeka sistemlerinin biiyiik bolii-
mii Ingilizce icerikler iizerinde egitilmektedir.
Bu nedenle farkl: kiiltiirlere ait bilgi ve degerle-
ri yeterince temsil etmeyebilirler.

Aragtirmalar, bazi yapay zeka sistemlerinin
Bat1 merkezli bakis agilarini daha fazla yansitti-
gini ve yerel kiiltiirel bilgi birikimlerini golgede
birakabildigini gostermektedir. Bu durum ozel-
likle gelismekte olan iilkelerde dijital somiirge-
cilik tartigmalarini glindeme getirmektedir.

6. Egitimde Algoritmik
Onyargiya iliskin Ornekler

Algoritmik 6nyarginin egitim alanindaki en
bilinen 6rneklerinden biri 2020 yilinda Birlesik
Krallik'ta yasanmistir. COVID-19 salgini nede-
niyle yapilamayan A-Level sinavlarinin yerine
kullanilan algoritmik degerlendirme sistemi,
ogrencilerin notlarini okul ge¢misi ve istatis-
tiksel modellere gore belirlemistir.

Sonuglar 6zellikle dezavantajli bolgelerdeki
ogrenciler agisindan biiytik tepki cekmis ve sis-
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temin mevcut sosyal esitsizlikleri giiclendirdigi
elestirileri yapilmistir. Kamuoyu baskisi sonu-
cunda algoritmik sonuglar iptal edilmis ve 6gret-
men degerlendirmelerine geri dontilmiistiir.

Bu olay, egitimde kullanilan algoritmalarin
yalnizca teknik dogruluk agisindan degil, top-
lumsal adalet agisindan da degerlendirilmesi
gerektigini gostermistir.

7.Tiirkiye'de Egitimde Yapay
Zeka ve Etik Yaklasimlar

Tirkiyede yapay zeké teknolojilerinin egitim
sistemine entegrasyonu son yillarda hiz ka-
zanmistir. Bu siirecte etik ilkeler ve algoritmik
onyargi konular1 da politika belgelerinde yer
almaya baglamistir.

Milli Egitim Bakanlig: tarafindan yayimlanan
“Egitimde Yapay Zeka Politika Belgesi ve Ey-
lem Plani (2025-2029)” egitimde kullanilacak
yapay zeka sistemlerinde veri giivenligi, sef-
faflik ve algoritmik dnyargilarin 6nlenmesini
temel ilkeler arasinda gostermektedir. Belgede
karar alma siireglerinde insan denetiminin
korunmasi gerektigi vurgulanmaktadir.

Benzer sekilde ¢esitli ulusal politika ¢aligmala-
rinda 6grencilerin algoritmik diistinme, eles-
tirel diisiinme ve yapay zeka etigi konularinda
bilin¢lendirilmesi gerektigi belirtilmektedir.

Tiirkiyede yayimlanan giincel akademik galis-
malar da egitimde yapay zekanin veri gizliligi,
dijital ugurum ve algoritmik 6nyargi gibi etik
riskler tasidigina dikkat cekmektedir.

8. Algoritmik Onyarginin
Azaltilmasi I¢in Oneriler

Algoritmik 6nyargiy: tamamen ortadan kaldir-
mak mimkiin olmasa da etkilerini azaltmak
mimkinddr.

Veri Kalitesinin Artirilmasi

Yapay zeka sistemlerinde kullanilan veriler
tarkli sosyoekonomik, kiiltiirel ve bolgesel
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gruplar1 temsil etmelidir. Veri gesitliligi arttik¢a
onyargi riski azalabilmektedir.

Seffaflik ve Agiklanabilirlik

Egitim kurumlar kullanilan algoritmalarin
nasil ¢alistig1 konusunda 6gretmenleri, 6gren-
cileri ve velileri bilgilendirmelidir. Kararlarin
gerekeelerinin agiklanabilmesi giiven olusturur.

insan Denetiminin Korunmasi

Yapay zeka sistemleri karar verici degil, karar
destekleyici araglar olarak kullanilmalidir. Ni-
hai kararlarin insan uzmanlar tarafindan veril-
mesi dnemlidir. UNESCO ve OECD raporlar1
bu yaklagimi 6zellikle vurgulamaktadir.

Diizenli Adalet Denetimleri

Egitim kurumlar1 kullandiklar1 yapay zeka
sistemlerini belirli araliklarla test etmeli ve
tarkli 6grenci gruplar tizerindeki etkilerini
incelemelidir. OECD bu tiir “algoritmik adalet
denetimlerini” 6nemli bir politika arac1 olarak
onermektedir.

Ogretmenlerin Yapay Zeka
Okuryazarhgi

Ogretmenlerin algoritmik ényargilari taniya-
bilmesi ve yapay zeka ¢iktilarinin sinirlarini an-
layabilmesi gerekmektedir. Bu konuda mesleki
gelisim programlari bityiik 6nem tagimaktadir.

Sonug

Yapay zeka teknolojileri egitim alaninda
onemli firsatlar sunmaktadir. Kisisellestirilmis
6grenme, hizli geri bildirim, 6grenme analitigi
ve erisilebilir egitim kaynaklar1 gibi avantaj-
lar sayesinde egitim siiregleri daha etkili hale
gelebilmektedir. Ancak yapay zeka sistemleri
her zaman tarafsiz degildir. Veri kaynaklarin-
daki eksiklikler, tasarim tercihleri ve kullanim
stiregleri algoritmik dnyargilarin ortaya ¢ikma-
sina neden olabilmektedir.

Egitimde algoritmik dnyargi yalnizca teknik bir
problem degil, ayn1 zamanda etik ve toplumsal



bir meseledir. Clinkii bu ényargilar 6grencilerin
akademik firsatlarini, bagarilarini ve gelecekteki
yagsamlarini dogrudan etkileyebilmektedir. Bu
nedenle egitimde yapay zeké uygulamalarinin
gelistirilmesi ve uygulanmasi siirecinde adalet,
seffaflik, hesap verebilirlik ve insan denetimi
temel ilkeler olarak benimsenmelidir.

Tiirkiyede son yillarda yayimlanan politika bel-
geleri, egitimde yapay zekanin etik kullanimina
yonelik 6nemli adimlar icermektedir. Ancak bu
stirecin bagarili olabilmesi icin teknoloji gelis-
tiricilerinin, egitim yoneticilerinin, 6gretmen-
lerin ve politika yapicilarin birlikte ¢aligmasi
gerekmektedir.

Sonug olarak, egitimde yapay zekanin gelecegi
yalnizca daha giiclii algoritmalar gelistirmek-
ten degil, ayn1 zamanda daha adil ve kapsayici
egitim sistemleri olusturabilmekten ge¢mek-
tedir. m CK
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MOBIL UYUMLU TASARIM:

NEDEN ARTIK BIR SECENEK DEGIL, ZORUNLULUK?
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Giris

Internet kullanim aliskanliklar1 son on
yilda bityiik bir degisim yagsamustir. Bir
donem yalnizca masaiistii bilgisayar-
lar izerinden gergeklestirilen internet
erisimi, bugiin bityiik 6l¢iide mobil
cihazlara tasinmistir. Insanlar artik
aligveris yapmak, haber okumak, sosyal
medya kullanmak, egitim iceriklerine
ulagsmak ve hatta resmi iglemlerini
gerceklestirmek icin cep telefonlarini
tercih etmektedir. Tiirkiyede de mobil
internet kullaniminin hizli bicimde art-
masl, web sitelerinin tasarim anlayisini
dogrudan degistirmistir. Giiniimiizde
bir web sitesinin yalnizca masaiistii
cihazlarda diizgiin gériinmesi yeterli
kabul edilmemektedir.

Kullanic1 deneyimi, erisilebilirlik, hiz
ve arama motoru performansi gibi
unsurlarin tamami mobil uyumluluk

ile yakindan iligkilidir.

Bu noktada “mobil uyumlu web
tasarimi1” yalnizca teknik bir tercih
olmaktan ¢ikmus, dijital diinyada var
olabilmenin temel sartlarindan biri
héline gelmistir. Clinkii kullanicilarin
onemli bir bolimii artik interneti mo-
bil cihazlardan deneyimlemektedir.
Eger bir web sitesi telefonda diizgiin
caligmiyor, yavas agiliyor ya da okun-
mast zor bir yap1 sunuyorsa kullanici
siteyi terk etmekte ve alternatiflere
yonelmektedir. Bu durum yalnizca
ziyaretgi kaybina degil, marka giiveni-
nin azalmasina da neden olmaktadir.



Ataffirem

VRSIHIN SOEINED

ST

o [(THTA LY




MAKALE

internet Kullanim
Aliskanliklarinin Degisimi

Internet teknolojilerinin gelismesiyle birlikte
kullanici davranislar: da degismistir. Ozellikle
akilli telefonlarin yayginlagsmasi, insanlarin
internete erisim bicimini tamamen doéniistiir-
miistiir. Tirkiyede mobil cihaz kullanim oran-
larinin her yil artig gostermesi, web tasarim an-
layisini yeniden sekillendirmistir. Glintimiizde
kullanicilar otobiiste, kafede, okulda, i yerinde
veya evde cep telefonlar iizerinden internete
baglanmaktadir.

Tiirkiyede yayinlanan djjital kullanim rapor-
larina gore internet kullanicilarinin biiyiik bir
boliimii internete cep telefonlar: araciligryla
erismektedir. Bu durum, masaistii odakli
tasarimlarin artik yeterli olmadigini goster-
mektedir. Insanlar hizli bilgiye ulasmak iste-
mekte ve karmagik yapilarla zaman kaybetmek
istememektedir. Ozellikle geng kullanici kitlesi,

mobil deneyimi kétii olan sitelere kars1 oldukga
sabirsiz davranmaktadir.

Burada dikkat edilmesi gereken 6nemli nokta-
lardan biri de ekran boyutlarinin kiigiilmesidir.
Masaiistiinde rahat gériinen bir tasarim, mobil
cihazda okunamaz hale gelebilmektedir. Yazi-
larin ¢ok kiigiik gériinmesi, mentilerin karigik
olmasi veya sayfanin siirekli yana kaydirilmak
zorunda kalinmasi kullanic1 deneyimini ciddi
bi¢cimde olumsuz etkiler.

Ayrica glintimiizde sosyal medya platform-
larindan gelen trafik de biiyiik 6l¢iide mobil
cihazlardan olugmaktadir. Kullanici Instagram,
TikTok veya X iizerinden bir baglantiya tik-
ladiginda dogrudan mobil deneyim ile karsi-
lagsmaktadir. Eger site mobil uyumlu degilse
kullanici birkag saniye iginde sayfay terk
etmektedir. Bu nedenle artik web sitelerinin
mobil cihazlara gore optimize edilmesi bir
secenek degil, temel ihtiyactir.




Mobil Oncelikli indeksleme Nedir?

Google'n internet diinyasindaki etkisi diisii-
niildiigiinde, arama motoru kriterlerinin web
siteleri a¢isindan ne kadar 6nemli oldugu daha
net anlagilmaktadir. Google, uzun yillar bo-
yunca web sitelerini degerlendirirken masaiistii
stiriimleri temel almistir. Ancak mobil cihaz
kullaniminin artmasiyla birlikte bu yaklasim
degismistir. Google artik sitelerin mobil siirii-
miinii esas alarak degerlendirme yapmaktadir.
Bu sisteme “Mobile-First Indexing” yani mobil
oncelikli indeksleme adi verilmektedir.

Mobil 6ncelikli indeksleme sisteminde Google
botlar1 6ncelikle sitenin mobil versiyonunu
incelemektedir. Yani sitenin mobil performansi
kot ise masatistii siriimii ne kadar basarili
olursa olsun siralama kayiplar1 yasanabilmek-
tedir. Bu durum web gelistiricileri ve isletmeler
i¢cin 6nemli bir doniisiim yaratmuistir.

Google'in bu yaklagimi aslinda kullanici davra-
niglarinin dogal bir sonucudur. Ciinkii kulla-
nicilarin bityiik ¢ogunlugu aramalar1 mobil
cihazlardan yapmaktadir. Dolayisiyla Google
da kullaniciya en iyi deneyimi sunan siteleri 6n
plana ¢ikarmayi hedeflemektedir.

Mobil 6ncelikli indeksleme yalnizca tasarimin
kiictltilmesi anlamina gelmez. Ayni zamanda
icerik yapisi, gorseller, hiz, okunabilirlik ve tek-
nik altyap1 gibi unsurlarin da mobil kullaniciya
uygun olmasi gerekir. Ornegin masaiistiinde
bulunan igeriklerin mobil stiriimde eksik olmasi
SEO agisindan olumsuz sonuglar dogurabilir.

Bu nedenle giiniimiizde web sitesi gelistirirken
ilk diistintilmesi gereken unsur artik masaiisti
degil, mobil deneyimdir. “Once mobil tasarla,
sonra masaiistiine uyarlama yap” anlayis: gide-
rek yayginlagmaktadir.

Arama Sonuclarinda
Ust Siralara Citkmanin Yolu

Bir web sitesinin goriiniir olmast i¢in arama
motorlarinda iist siralarda yer almasi gerekir.
Ciinkii kullanicilarin bityiik béliimii ilk sayfa-

daki sonuglara tiklamaktadir. Mobil uyumlu
tasarimlar bu noktada 6nemli avantaj saglar.

Google, kullanic1 deneyimini 6n planda tuttu-
gu icin mobil cihazlarda iyi ¢alisan siteleri daha
degerli gormektedir. Mobil uyumlu olmayan
siteler ise siralamada geriye diisebilmektedir.
Ozellikle sayfa agilis hizinin diisiik olmas,
yazilarin okunmamasi veya butonlarin yanlis
yerlesimi gibi problemler SEO performansini
dogrudan etkiler.

Burada kullanici davranislar: da 6nemli bir
kriterdir. Eger ziyaretci siteye girdikten kisa
stire sonra ¢ikiyorsa Google bunu olumsuz bir
sinyal olarak degerlendirebilir. Mobil uyumlu
siteler ise kullaniciy1 daha uzun siire sayfada
tutmay1 basarir.

Ayrica mobil uyumlu tasarimlar sosyal med-
ya paylasimlarinda da daha etkili sonug verir.
Kullanicr siteye kolay eristiginde igerikle daha
fazla etkilesim kurar. Bu durum organik trafik
artisina katki saglar.

SEO ¢alismalari artik yalnizca anahtar kelime
yerlestirmekten ibaret degildir. Teknik perfor-
mans, kullanici deneyimi ve mobil uyumluluk
da arama motoru optimizasyonunun temel
pargalar1 haline gelmistir. Bu nedenle dijital
rekabette one ¢ikmak isteyen isletmeler mobil
tasarimi oncelik haline getirmek zorundadir.

Hiz ve Erisilebilirlik

Mobil kullanicilarin en biiyiik beklentilerinden
biri hizdir. Kullanicilar bir sitenin saniyeler i¢in-
de agilmasini istemektedir. Arastirmalar, birkag
saniyeden fazla yiiklenen sayfalarin terk edilme
oraninin ciddi bi¢cimde arttigin1 gostermektedir.

Mobil cihazlar ¢ogu zaman farkli internet
hizlarinda kullanilmaktadir. Her kullanici
yiitksek hizli Wi-Fi baglantisina sahip degildir.
Bu nedenle agir gorseller, gereksiz animasyon-
lar ve optimize edilmemis kod yapilar1 mobil
deneyimi olumsuz etkiler.

Hiz problemi yalnizca kullanict memnuniye-
tini degil, satig oranlarini ve marka algisini da
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etkiler. Yavas acilan bir site profesyonellikten
uzak goriiniir. Kullanici, giiven problemi yasa-
yabilir ve aligveris yapmaktan vazgecebilir.

Erisilebilirlik konusu da mobil uyumlulugun
onemli pargalarindan biridir. Farkli yas grup-
larindaki kullanicilarin siteyi rahat kullana-
bilmesi gerekir. Yazilarin okunabilir olmast,
meniilerin anlasilir tasarlanmasi ve renk kont-
rastlarinin dogru segilmesi kullanici deneyimi-
ni giiglendirir.

Ayrica erisilebilir tasarimlar yalnizca standart
kullanicilar i¢in degil, gorme veya isitme engeli
bulunan bireyler i¢cin de 6nemlidir. Dijital
diinyada kapsayici olmak isteyen markalar
erigilebilirlik standartlarini dikkate almak
zorundadir.

Mobil uyumlu bir site aslinda herkes i¢cin daha
erisilebilir bir internet deneyimi sunar. Bu
nedenle hiz ve erisilebilirlik artik teknik ayrinti
degil, dogrudan kullanici memnuniyetini belir-
leyen temel unsurlar héiline gelmistir.

Mobil Aligverisin Yiikselisi
(M-Ticaret)

E-ticaret sektoriindeki bitylime, mobil uyumlu
tasarimin 6nemini daha da artirmustir. Insanlar
artik aligveris yapmak i¢in bilgisayar bagina
ge¢meyi beklememektedir. Bir iriin sosyal
medyada goriildiigiinde birkag dakika i¢inde
mobil cihaz iizerinden satin alinabilmektedir.

Mobil ticaret yani m-ticaret, son yillarda
Tiirkiyede hizla biiyiiyen alanlardan biri héline
gelmistir. Kullanicilar fiyat karsilastirmasi yap-
mak, iiriin yorumlarini incelemek ve 6deme
islemlerini tamamlamak i¢in biiyiik l¢iide
telefonlarini kullanmaktadir.

Bu noktada kullanici deneyimi dogrudan satis
performansini etkiler. Eger iiriin gorselleri
diizgiin goriinmiiyorsa, 6deme sayfasi karisik
tasarlanmigsa veya site yavas calisiyorsa kulla-
nic1 aligverisi tamamlamadan ¢ikis yapabilir.

Mobil aligveriste giiven duygusu da biiyiik
onem tagir. Diizenli ve profesyonel goriinen
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bir mobil tasarim, kullaniciya giiven verir.
Ozellikle 6deme asamasinda sade ve anlasilir
arayiizler kullanicilarin islemi tamamlamasini
kolaylastirir.

Ayrica mobil kullanicilar genellikle hizli karar
verme egilimindedir. Karmasik meniiler ve uzun
formlar kullaniciy1 yorabilir. Bu nedenle bagarili
m-ticaret siteleri miimkiin oldugunca sade ve
hizli bir deneyim sunmaya ¢alismaktadr.

Mobil aligverisin yiikselmesi, isletmelerin diji-
tal stratejilerini de degistirmistir. Artik birgok
marka web sitesini 6ncelikle mobil kullanicilar:
distinerek gelistirmektedir.

Hemen Cikma Oranini

(Bounce Rate) Diistirmek

Bir web sitesine giren kullanicinin kisa siire
icinde sayfadan ayrilmasi “hemen ¢ikma oran1”
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olarak adlandirilmaktadir. Bu oran yiiksek ol-
dugunda hem kullanici deneyimi hem de SEO
performansi olumsuz etkilenebilir.

Mobil uyumsuz siteler genellikle yiiksek hemen
¢itkma oranlarina sahiptir. Clinki kullanicr site
icinde rahat hareket edemez. Yazilar kiiciik
goriniir, baglantilar caligmaz veya sayfalar geg
yiiklenir. Béyle durumlarda kullanici bagka bir
siteye yonelir.

Mobil uyumlu tasarimlar ise kullaniciyz site
icinde daha fazla tutmay1 basarir. Kolay gezin-
me meniileri, hizl1 agilan sayfalar ve okunabilir
igerikler kullanic1 deneyimini olumlu etkiler.

Ozellikle haber siteleri, bloglar ve e-ticaret
platformlari i¢in bu durum biiyiik 6nem
tasimaktadir. Ciinki kullanici sitede ne kadar
uzun siire kalirsa etkilesim orani da o kadar
artmaktadir.
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Bounce rate yalnizca teknik bir veri degildir.
Ayni zamanda kullanicilarin site hakkindaki
ilk izlenimini de yansitir. Mobil deneyimi kétii
olan siteler, kullanicida olumsuz bir marka
algis1 olusturabilir.

Bu nedenle mobil uyumluluk yalnizca estetik
bir mesele degil, kullanic1 davraniglarini dog-
rudan etkileyen stratejik bir unsurdur.

Gelecege Hazir Olmak

Teknoloji stirekli gelismektedir. Katlanabilir
telefonlar, akilli saatler ve farkli ekran boyutla-
rina sahip cihazlar dijital diinyay: ¢esitlendir-
mektedir. Bu nedenle gelecege hazirlikli olmak
isteyen web siteleri esnek ve uyarlanabilir
tasarimlar gelistirmek zorundadir.

Mobil uyumlu tasarimlar gelecekte ortaya
gikacak yeni teknolojilere daha kolay adapte

olabilmektedir. Responsive tasarim anlayisi
sayesinde igerikler farkli ekran boyutlarina
uygun sekilde goriintiilenebilir.

Ayrica yapay zeka destekli arama sistemleri
ve sesli arama teknolojileri de mobil kullanim
aligkanliklarini degistirmektedir. Kullanicilar
artik daha hizli ve pratik deneyimler bekle-
mektedir.

Bu noktada mobil uyumlu siteler dijital donii-
sim siirecinde 6nemli avantaj elde etmektedir.
Clnkd altyapis: giiglii olan siteler yeni teknolo-
jilere daha kolay entegre olabilir.

Gelecegin internet diinyasinda kullanici de-
neyimi daha da 6nemli hale gelecektir. Do-
layistyla mobil uyumluluk yalnizca bugiiniin
degil, gelecegin de temel gerekliliklerinden biri
olarak goriilmektedir.




Sonu¢: Mobil Uyumlu Olmayan
Bir Site “Kapali” Demektir

Dijital diinyada goriiniir olmak isteyen her ku-
rum, isletme veya birey i¢cin mobil uyumlu web
tasarimi artik zorunlu hale gelmistir. Clinkii
kullanicilarin bityiik cogunlugu internete mo-
bil cihazlardan erismektedir. Mobil deneyimi
kotii olan siteler ziyaret¢i kaybetmekte, arama
motorlarinda geriye diismekte ve marka giiveni
agisindan zarar gormektedir.

Mobil uyumlu tasarimlar yalnizca teknik avan-
taj saglamaz. Ayn1 zamanda kullanict memnu-
niyetini artirir, satig performansini giiglendirir
ve dijital erisilebilirligi destekler. Ozellikle
e-ticaret, egitim, medya ve hizmet sektorlerin-
de mobil deneyim artik dogrudan basari kriteri
haline gelmistir.

Bugiiniin dijital rekabet ortaminda mobil
uyumlu olmayan bir site, kullanic1 goziinde
adeta “kapal1” bir magaza gibidir. Insanlar
erisemedikleri veya rahat kullanamadiklar:
platformlarda zaman gegirmek istememektedir.

Bu nedenle isletmelerin ve icerik iireticilerinin
mobil tasarimi bir maliyet degil, uzun vadeli
yatirim olarak gormesi gerekmektedir.

Siteniz Mobil Uyumlu mu? Test Edin
ve Hemen Doniismeye Baslayin!

Bir web sitesinin mobil uyumlu olup olmadig1-
n1 anlamak icin cesitli test araglar1 kullanilabi-
lir. Sayfa a¢ilis hizi, ekran uyumlulugu, oku-
nabilirlik ve kullanici deneyimi gibi kriterler
diizenli olarak kontrol edilmelidir.

Mobil dontigiim siirecinde responsive tasarim
kullanmak, gereksiz kodlardan kaginmak ve
optimize edilmis gorseller tercih etmek biiyiik
onem tasir. Ayrica kullanici davranislarini ana-
liz ederek hangi alanlarda problem yasandigini
gormek miimkiindir.

Bugiin mobil uyumlu bir siteye sahip olmak
yalnizca teknolojiye ayak uydurmak anlami-
na gelmez. Ayni zamanda kullaniciya deger
vermek anlamina gelir. Kullanic1 deneyimini
onemseyen markalar dijital diinyada daha giic-
lit konuma ulagmaktadir.

Sonug olarak mobil uyumluluk artik gelecegin
degil, bugiiniin zorunlulugudur. Dijital diin-
yada var olmak isteyen herkesin bu doniistimii
ciddiyetle ele almasi gerekmektedir. m B$
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KIRMIZININ EN ASIL TONU;

TURK KIRMIZISI

Melisa DEMIR
Ogretim Tasarimcisi
melisa.demir@kliksoft.net

Tiirk kirmizisy, tarih boyunca tekstil
sanatinin ve dogal boyaciligin en dikkat
cekici renklerinden biri olarak kabul
edilmistir. Canliligy, parlaklig: ve kali-
ciligryla 6ne ¢ikan bu 6zel kirmizi ton,
yalnizca bir renk olmanin &tesinde,
Osmanli zanaatkarliginin, geleneksel
bilgi birikiminin ve uluslararas: ticare-
tin 6nemli bir simgesi haline gelmistir.
Avrupada “Turkey Red” veya “Edirne
Kirmizist” olarak taninan bu renk, 6zel-
likle 17. ve 18. yiizyillarda biiyiik bir tin
kazanmus; tekstil iireticilerinin, tiiccarla-
rin ve sanatgilarin ilgisini ¢ekmistir.

Tiirk kirmizisinin elde edilmesi, siradan
bir boyama isleminden gok daha karma-
sik ve uzun bir siireci gerektirmekteydi.
Kokboya bitkisinden elde edilen dogal
pigmentlerin cesitli yaglar, mordantlar
ve 0zel islemlerle kumasa uygulanmasi

(EDIRNE KIRMIZISI)

sonucunda ortaya ¢ikan bu renk, done-
min diger kirmizi tonlarina kiyasla daha
parlak ve dayanikli bir gériiniim sunu-
yordu. Boyama tekniginin ayrintilar:
uzun yillar boyunca ustalar tarafindan
gizli tutulmus, bu durum rengin degeri-
ni ve iniinii daha da artirmistir.

Osmanl topraklarinda gelistirilen ve
ozellikle Edirne gevresindeki atélyeler-
de mitkemmellestirilen Tiirk kirmizis,
zamanla Avrupa tekstil endiistrisinin de
dikkatini ¢ekmistir. Avrupali tireticiler,
bu egsiz rengin iiretim yontemlerini
ogrenebilmek icin biiyiik caba gostermis;
boylece Tiirk kirmizisi yalnizca kiiltiirel
bir miras unsuru degil, ayn1 zamanda
uluslararasi teknoloji transferinin ve
sanayi tarihinin de 6nemli bir pargasi
haline gelmistir.
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Tirk Kirmizisi Nedir?

Tiirk kirmizisi, dogal boyacilik tarihinde elde
edilmesi en zor ve en degerli renklerden biri
olarak kabul edilen parlak ve canli bir kirmi-
z1 tonudur. Avrupa kaynaklarinda genellikle
“Turkey Red”, “Rouge dAndrinople” (Edirne
Kirmizisi) veya “Adrianople Red” olarak anilan
bu renk, 6zellikle pamuklu kumaslar tizerin-
de olusturdugu yogun ve kalic1 goriiniimiiyle
in kazanmuistir. Geleneksel yontemlerle elde
edilen bir¢ok dogal kirmizi boya zamanla
solma egilimi gosterirken, Tiirk kirmizis1 uzun
stire canliligini koruyabilmesi sayesinde diger
kirmizi1 tonlarindan ayrilmistir.

Bu rengin temel kaynag, koklerinde yiiksek
miktarda kirmizi pigment bulunan kékbo-

ya bitkisidir (Rubia tinctorum). Ancak Tiirk
kirmizisini 6zel kilan yalnizca kullanilan boya
maddesi degildir. Ayni bitki farkli bolgelerde
de kullanilmasina ragmen, Osmanli ustalarinin
gelistirdigi 6zel hazirlama ve boyama teknikleri
sayesinde ¢cok daha parlak, derin ve dayanikli
bir renk elde edilmistir. Bu nedenle Tiirk kir-
mizisy, belirli bir boya maddesinden ¢ok, belirli
bir tiretim teknigini ifade eden bir kavram
olarak degerlendirilmektedir.

Tiirk kirmizisinin en dikkat ¢ekici 6zelliklerin-
den biri, kumas ytizeyinde olusturdugu giiclii
parlakliktir. Donemin Avrupali tekstil iireti-
cileri ve tiiccarlari, bu rengin giines 1511na,
yikamaya ve giinlitk kullanima kars1 gosterdigi
dayaniklilig1 hayranlikla kargilamislardir. Ozel-
likle pamuklu kumaslar iizerinde elde edilen
sonuglar, Avrupa'da uzun yillar boyunca taklit
edilmeye calisilmis ancak tiretim sirrinin tam
olarak ¢oziilememesi nedeniyle ayni kaliteye
ulagsmak kolay olmamustir.

Osmanli Imparatorlugu déneminde Tiirk
kirmizis1 yalnizca estetik bir unsur degil, ayni
zamanda ekonomik degeri yiiksek bir ticaret
triinii olarak da 6nem tagimistir. Rengin elde
edilmesi i¢in gereken bilgi birikimi, deneyim
ve uzun iiretim siireci, onu siradan boyalardan
ayiran baglica etkenler arasinda yer almistir. Bu
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nedenle Tirk kirmizisi ile boyanmis kumaglar
hem i¢ pazarda hem de uluslararas: ticarette
biiytik ilgi gormiis, Osmanli tekstil iiriinlerinin
prestij kazanmasinda 6nemli rol oynamistir.

Giiniimiizde Tiirk kirmizisi, yalnizca bir renk
olarak degil, geleneksel zanaatkarligin, dogal
boyacilik bilgisinin ve kiiltiire]l mirasin 6nemli
bir temsilcisi olarak degerlendirilmektedir.
Tarih boyunca farkli cogratyalarda {in kaza-
nan bu renk, Osmanli tekstil sanatinin diinya
kiiltiiriine biraktig1 en 6nemli miraslardan biri
olarak kabul edilmektedir.

Tiirk Kirmizisinin Kokenleri

Tiirk kirmizisinin ortaya ¢ikisi, insanlik tari-
hinin en eski zanaatlarindan biri olan dogal
boyaciligin gelisimiyle yakindan iliskilidir.
Kirmizi renk, tarih boyunca giic, zenginlik,
canlilik ve prestij gibi kavramlarla 6zdeslesti-
rilmis, bu nedenle farkli toplumlar tarafindan
elde edilmeye ¢alisilan en degerli renklerden
biri olmustur. Ancak dogal yollarla elde edilen
bir¢ok kirmizi boya yeterince parlak veya kalici
olmadigindan, daha dayanikli ve etkileyici
tonlarin gelistirilmesi boyac1 ustalarinin temel
hedeflerinden biri haline gelmistir. Tiirk kir-
muzist da bu arayisin sonucunda ortaya ¢ikan
ve zamanla diinya ¢apinda iin kazanan 6zel bir
boyama tekniginin iirtinidir.

Tiirk kirmizisinin temel hammaddesi olan
kokboya bitkisi (Rubia tinctorum), Anadolu,
Orta Asya, Iran ve Akdeniz havzasinin gesitli



bolgelerinde ytizyillar boyunca yetistirilmistir.
Bitkinin koklerinde bulunan alizarin ve purpu-
rin gibi dogal pigmentler, giiglii kirmiz: tonla-
rinin elde edilmesini saglamaktadir. Arkeolojik
bulgular ve tarihi kaynaklar, kokboyanin Antik
Cagdan itibaren tekstil boyamaciliginda kul-
lanildigin1 gostermektedir. Antik Mistr, Pers,
Yunan ve Roma uygarliklarinda da bu bitkiden
elde edilen boyalarin kullanildig: bilinmekte-
dir. Ancak s6z konusu uygarliklarda uygulanan
yontemler, daha sonraki dénemlerde Osmanl
ustalariin gelistirecegi karmasik Tiirk kirmizi-
s1 tekniginden farklidur.

Tiirk kirmizisinin olusumunda Anadolunun
zengin boyacilik gelenegi 6nemli bir rol oy-
nanustir. Tirklerin Orta Asyadan getirdikleri
tekstil iretim bilgisi, Anadoluda karsilagtiklar
yerel boya teknikleriyle birleserek yeni yontem-
lerin ortaya ¢ikmasini saglamistir. Selguklu ve
erken Osmanli donemlerinde hals, kilim, kumasg
ve gesitli dokuma iiriinlerinde kullanilan dogal
boyalar, zamanla daha gelismis uygulamalarla
zenginlesmistir. Bu siirecte boyacilar, yalnizca
boya maddelerini degil, kumasin boyay1 daha iyi
tutmasini saglayan yardimci maddeleri ve islem
agsamalarini da gelistirmislerdir.

Tirk kirmizisinin tarih sahnesine ¢ikisin-

da Osmanli Imparatorlugunun ekonomik

ve kiiltiirel yapis1 da etkili olmustur. Genis
ticaret aglar1 sayesinde farkli bolgelerden elde
edilen hammaddeler bir araya getirilebilmis,
zanaatkarlar bilgi ve deneyimlerini kugaktan
kusaga aktarabilmistir. Ozellikle Edirne ve
gevresi, yitksek kaliteli kirmizi boyal ku-
maglarin tiretildigi onemli merkezlerden biri
haline gelmistir. Burada gelistirilen yontemler
zamanla o kadar basarili sonuglar vermistir ki
Avrupada bu renk dogrudan “Edirne Kirmizi-
s1” adiyla taninmaya baslamistir.

ve 18. yiizyillara gelindiginde Tiirk kirmizis
yalnizca Osmanli cografyasinda bilinen bir
renk olmaktan ¢ikmuis, uluslararas: ticaretin
aranan irlinlerinden biri haline gelmistir. Av-
rupali tiiccarlar Osmanli pazarlarindan temin
ettikleri kirmizi kumaslar1 kendi iilkelerine

gotiirmis, bu kumaslarin sahip oldugu par-
laklik ve dayaniklilik biiyiik ilgi uyandirmustir.
Boylece Tiirk kirmizis, yerel bir zanaat tiriinii
olmaktan ¢ikarak diinya tekstil tarihinin en
onemli renklerinden biri haline gelmistir.

Sonug olarak Tiirk kirmizisinin kokenleri,
yalnizca bir boya bitkisine degil; ytizyillar bo-
yunca gelisen dogal boyacilik bilgisine, Ana-
dolu'nun zengin zanaat kiiltiiriine ve Osmanl
ustalarinin teknik yeniliklerine dayanmaktadir.
Bu birikim, Tiirk kirmizisini siradan bir renk
olmaktan ¢ikararak kiiltiirel ve tarihi bir miras
niteligi kazandirmigtir.

Osmanli Doneminde Tiirk
Kirmizisinin Gelisimi

Tiirk kirmizisinin diinya ¢apinda taninan bir
renk haline gelmesi, biiyiik 6l¢ciide Osmanl
Imparatorlugu doneminde gergeklesmistir.
Osmanlilar, devraldiklar1 dogal boyacilik gele-
negini gelistirerek tekstil iiretiminde yiiksek bir
uzmanlik diizeyine ulagsmis ve 6zellikle kirmizi
boya elde etme konusunda dikkat ¢ekici basari-
lar gostermistir. Bu siiregte Tiirk kirmizisi, yal-
nizca bir boya teknigi olmaktan ¢ikmig; Osmanl
zanaatkarliginin, ekonomik giiciiniin ve kiiltiirel
etkisinin 6nemli bir gostergesi haline gelmistir.
Osmanli Imparatorlugu'nda tekstil iiretimi,
hem i¢ tiiketim hem de dis ticaret agisindan
biiytik 6nem tasimaktaydi. Sarayin, ordunun
ve halkin ihtiyaglarini karsilamak amaciyla
farkli sehirlerde ¢ok sayida dokuma ve boyama
atolyesi faaliyet gostermekteydi. Bu atolyelerde
alisan ustalar, dogal boyalarin hazirlanmasi
ve uygulanmasi konusunda uzun yillara daya-
nan deneyime sahipti. Ozellikle kirmizi rengin
elde edilmesi, kullanilan malzemelerin hassas
oranlar1 ve uzun islem siiregleri nedeniyle 6zel
bir uzmanlik alani olarak goriilityordu.

Tiirk kirmizisinin gelisiminde Edirne sehri-
nin ayr1 bir yeri bulunmaktadir. Osmanli'nin
onemli ticaret ve liretim merkezlerinden biri
olan Edirne, kaliteli tekstil iiriinleri ve boyama
atolyeleriyle {in kazanmistir. Burada galisan
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ustalar, kokboyadan elde edilen pigmentleri
cesitli yaglar, mineraller ve yardimci maddeler-
le birlestirerek son derece parlak ve dayanikli
kirmizi tonlari elde etmeyi basarmislardir.
Avrupada rengin zamanla “Edirne Kirmizis1”
adryla anilmaya baglanmasi, sehrin bu alandaki
tinliniin agik bir gostergesidir.

Osmanli boyacilar: tarafindan uygulanan tek-
nikler, donemin en degerli meslek sirlar1 ara-
sinda yer aliyordu. Boyama iglemi tek agamali
bir siirecten olusmuyor; kumasin hazirlanma-
s1, yaglanmasi, ¢esitli ¢ozeltilerle islenmesi,
kurutulmasi ve tekrar boyanmasi gibi bircok
adimdan gegiyordu. Bu islemlerin her biri, elde
edilecek rengin kalitesini dogrudan etkiliyor-
du. Ustalar sahip olduklar: bilgileri genellikle
yalnizca aile tiyelerine veya giivendikleri ¢irak-
larina aktaryor, boylece iiretim yontemlerinin
disariya yayilmasini engellemeye ¢alistyordu.

Osmanli déneminde Tiirk kirmizis ile bo-
yanmis kumaslar yalnizca giinliik kullanim
amaciyla degil, ayn1 zamanda prestij gostergesi
olarak da tercih edilmistir. Saray ¢evresinde
kullanilan bazi tekstil tirtinlerinde, téren kiya-
fetlerinde ve yiiksek kaliteli dokumalarda bu
rengin farkli tonlarina rastlanmaktadir. Bunun
yaninda Anadolu ve Balkanlar'daki geleneksel
kiyafetlerde de Tiirk kirmizisinin yaygin bi¢im-
de kullanildig1 goriilmektedir. Rengin canli go-
riiniimi ve uzun yillar solmadan kalabilmesi,
onu halk arasinda da oldukga degerli kilmistir.

ve 18. ylizyillarda Osmanl1 tekstil iiriinlerinin
Avrupa pazarlarinda yogun ilgi gérmesiyle
birlikte Tiirk kirmizisinin iinii daha da yayil-
muigtir. Avrupali tiiccarlar, Osmanli toprakla-
rindan satin aldiklar: kumaslar: kendi tilkeleri-
ne tasimis ve bu triinler yiiksek fiyatlarla alict
bulmustur. Ancak Avrupali iireticiler uzun stire
ayni kalitede kirmizi elde etmeyi bagaramamus,
bu durum Osmanli ustalarinin sahip oldugu
teknik bilgiye duyulan ilgiyi artirmistir. Birgok
aragtirmaci, tiiccar ve sanayici bu iiretim yon-
temlerini 6grenmek i¢in ¢aba gostermis, boy-
lece Tiirk kirmizist uluslararasi tekstil tarihinin
6nemli konularindan biri haline gelmistir.
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Sonug olarak Osmanli dénemi, Tiirk kirmizi-
sinin en parlak ve etkili donemi olarak de-
gerlendirilmektedir. Bu donemde gelistirilen
teknikler sayesinde renk yalnizca Osmanli
cografyasinda degil, Avrupa'nin da dikkatini
geken bir kalite standardina ulagsmustir. Tiirk
kirmizisinin diinya tekstil tarihindeki kalict
yeri, bityiik 6lgiide Osmanl ustalarinin bilgi
birikimi, sabr1 ve zanaatkarlik becerileri saye-
sinde olugsmustur.

Avrupa'nin Tiirk Kirmizisina
Olan llgisi

Tiirk kirmizisi, Osmanli Imparatorlugu sinirlar:
icerisinde gelistirilen bir boyama teknigi olma-
sina ragmen, zamanla Avrupa tekstil diinyasinin
da biiyiik ilgisini cekmistir. Ozellikle 17. ve 18.
yiizyillarda uluslararas: ticaretin gelismesiyle
birlikte Osmanli topraklarindan Avrupa'ya
gonderilen kumaslar, sahip olduklar1 renk
kalitesi sayesinde dikkat gekmeye baglamistir.
Bu kumaslar arasinda yer alan Tiirk kirmizist ile
boyanmus iiriinler, canh goriintimleri ve daya-
nikliliklar1 nedeniyle kisa siirede Avrupa pazar-
larinda aranan iirtinler haline gelmistir.

O donemde Avrupa'da kullanilan kirmizi
boyalarin ¢ogu ya yeterince parlak degildi ya
da zamanla solma egilimi gosteriyordu. Os-
manli atdlyelerinde tiretilen kirmizi kumaglar
ise hem yogun renk tonlar1 hem de uzun siire
canliligini koruyabilmeleri sayesinde biiytik bir
tstiinliik sagliyordu. Avrupa'nin farkli bolgele-
rindeki tiiccarlar ve tekstil tireticileri, Osmanl
kirmizisinin nasil elde edildigini 6grenmeye
biiytik ilgi gostermeye basladilar. Boylece Tiirk
kirmizisi yalnizca bir ticaret tiriinii degil, ayn1
zamanda 6nemli bir teknik bilgi ve iiretim sirr1
olarak goriilmeye baslandi.

Avrupali seyyahlar, diplomatlar ve tiiccarlar
Osmanli sehirlerini ziyaret ettiklerinde boya-
ma atolyelerini incelemeye ¢alisiyor, ustalarin
kullandig1 yontemler hakkinda bilgi topla-
maya ¢abaliyordu. Ancak Osmanli boyacilar:
tiretim siireglerini bityiik bir gizlilik i¢inde



yiriitityordu. Boyama sirasinda kullanilan
yaglar, mineraller ve islem siralar1 ustadan
¢iraga aktarilan meslek sirlar1 olarak koru-
nuyordu. Bu nedenle Avrupalilar uzun yillar
boyunca Tiirk kirmizisinin tam olarak nasil
tiretildigini ¢6zmekte zorlandilar.

yiizyil boyunca Avrupa devletleri, 6zellikle de
Fransa ve Ingiltere, Turk kirmizisinin Giretim
yontemlerini 6grenmek icin ¢esitli girisimler-
de bulundu. Osmanli topraklarina uzmanlar
gonderildi, boyama teknikleri {izerine aras-
tirmalar yapild1 ve elde edilen bilgiler sanayi
merkezlerinde uygulanmaya ¢alisildi. Bu
¢aligmalar sonucunda bazi Avrupali tireticiler
Tirk kirmizisina benzer tonlar elde etmeyi
basarsalar da Osmanli ustalarinin ulagtig:
kalite seviyesine erigmek kolay olmadi. Stire-
cin karmagiklig1 ve ¢cok sayida agama igermesi,
teknigin tam olarak kopyalanmasini gecikti-
ren baglica nedenlerden biri oldu.

Ozellikle Fransa'da Tiirk kirmizisina yonelik ilgi
oldukga yiiksekti. Fransiz tekstil sanayisi, Hint
ve Osmanli kumaglarinin Avrupa'daki popii-
lerliginden etkilenmis ve benzer iiriinleri yerel
olarak iiretmeye ¢aligmistir. Bu nedenle Tiirk
kirmizisinin sirrini ¢6zmek, yalnizca estetik bir
hedef degil, ayn1 zamanda ekonomik bir zorun-

luluk olarak goriiliiyordu. Avrupa'nin biiyiiyen
tekstil sektorii i¢in bu renk, rekabet avantaji
saglayabilecek stratejik bir unsur haline gelmisti.

yiizyilin sonlari ile 19. ylizyilin baglarinda
yapilan yogun arastirmalar sonucunda Tiirk
kirmizisinin iiretim siireci biyiik 6lgiide anla-
silmis ve Avrupa'da uygulanmaya baglanmustir.
Ozellikle Fransa, Ingiltere ve Iskogya'da ku-
rulan tekstil isletmeleri, Ttrk kirmizisi tireti-
minde uzmanlasarak 6nemli ticari basarilar
elde etmislerdir. Béylece Osmanli kokenli bir
boyama teknigi, Avrupa sanayi iiretiminin de
onemli par¢alarindan biri haline gelmistir.

Ancak Avrupa'nin Tirk kirmizisina duydugu
ilgi yalnizca ekonomik nedenlere dayanmiyor-
du. Bu renk ayni zamanda Dogu'nun zengin-
ligi, egzotikligi ve sanatsal birikimiyle iliski-
lendiriliyordu. Osmanli kumaslarinda goriilen
canli kirmizi tonlar, Avrupali tasarimcilar ve
sanatgilar icin ilham kaynag1 olmus; moda, de-
korasyon ve tekstil tasariminda yaygin bicimde
kullanilmaya baslanmistir. Boylece Tiirk kirmi-
z1s1, kiiltiirel etkilesimin de 6nemli bir unsuru
héline gelmistir.
Sonug olarak Avrupa'nin Tiirk kirmizisina olan
ilgisi, yalnizca bir rengin begenilmesinden ¢ok
daha kapsamli bir olgudur. Bu ilgi; ticaret, tek-
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noloji, sanayi, moda ve kiiltiirel etkilesim gibi
bir¢ok farkli alani etkilemis, Tiirk kirmizisinin
diinya tekstil tarihindeki yerini saglamlastir-
mustir. Osmanli ustalarinin gelistirdigi bu 6zel
teknik, Avrupa sanayisinin gelisim siirecinde
6nemli bir rol oynamis ve yiizyillar boyunca
degerini koruyan bir miras birakmustir.

Sanayi Devrimi ve Turk
Kirmizisi Endlistrisi

Yiizyilin sonlarindan itibaren Avrupada bas-
layan Sanayi Devrimi, iiretim yontemlerinde
koklii degisikliklere yol agmus ve tekstil sektorii
bu doniisiimden en fazla etkilenen alanlardan
biri olmustur. El emegine dayal: tiretimin yerini
giderek makinelerin aldig1 bu donemde, tekstil
tiriinlerine olan talep hizla artmis, buna paralel
olarak kaliteli ve dayanikli boyalara duyulan ih-
tiya¢ da biiytimiistiir. Bu gelismeler, uzun yillar
boyunca Osmanli ustalarinin uzmanlik alan
olarak goriilen Tiirk kirmizisini Avrupa sanayi-
sinin dikkat merkezine yerlestirmistir.

Yiizy1l boyunca Tiirk kirmizisinin iiretim sirla-
rin1 6grenmeye ¢alisan Avrupali aragtirmacilar
ve girisimciler, sonunda bu karmagik teknigin
temel prensiplerini ¢6zmeyi bagarmislardir. Elde
edilen bilgiler, gelismekte olan sanayi tesislerin-
de uygulanmaya baslanmis ve Tiirk kirmizis

ilk kez biiytik olgekli tiretimin konusu haline
gelmistir. Boylece Osmanli kokenli bir boyama
yontemi, Avrupa'nin modern tekstil endiistrisi-
nin 6nemli bir par¢asina dontismistiir.

Tiirk kirmizisi iiretiminin Avrupadaki en
onemli merkezlerinden biri Fransa olmustur.
Ozellikle iilkenin giiney bolgelerinde kurulan
tekstil isletmeleri, bu 6zel kirmizi tonunu elde
etmek i¢in yogun caligmalar yiirtitmistiir.
Fransiz iireticiler, Osmanli tekniklerini kendi
sanayi altyapilariyla birlestirerek tiretim kapa-
sitesini artirmis ve Tiirk kirmizisi ile boyanmuis
kumaslar1 Avrupa pazarlarina sunmaya bas-
lamigtir. Bu gelisme, Fransa'nin uluslararasi
tekstil ticaretindeki konumunu giiglendiren
etkenlerden biri olmustur.
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Ingiltere ve 6zellikle Iskogya da Tiirk kirmi-
z1s1 endiistrisinin gelistigi onemli merkezler
arasinda yer almistir. 19. yiizyilda Iskogya'nin
gesitli bolgelerinde kurulan boyama fabrikalari,
Tiirk kirmizisi iiretiminde uzmanlagarak diinya
pazarlarina ihracat yapmustir. Bu fabrikalarda
calisan kimyagerler ve mithendisler, geleneksel
yontemleri daha sistemli ve verimli héle getir-
mek i¢in ¢aligmalar yiiriitmis, boylece tiretim
stiresi kisaltilmis ve maliyetler diigiirtilmiis-
tiir. Ancak tim bu modernlesme ¢abalarina
ragmen, Tiirk kirmizisinin elde edilmesi hala
diger bir¢ok boya tiiriine gére daha karmagik
bir siire¢ olmaya devam etmistir.

Sanayi Devrimi'nin etkisiyle Tiirk kirmizi-

s1 yalnizca liiks titketim tiriinlerinde degil,
giinliik kullanim igin iiretilen tekstillerde de
yayginlasmaya baslamistir. Pamuklu kumagla-
rin seri iiretimi sayesinde bu renk daha genis
titketici kitlelerine ulagmis, Avrupa ve Amerika
pazarlarinda biiyiik talep gérmiistiir. Ozellik-
le desenli pamuklu kumasglar, ev tekstilleri ve
giyim iirtinlerinde Tiirk kirmizis1 nemli bir
moda unsuru haline gelmistir.

Bu donemde kimya biliminin gelismesi de
Tiirk kirmizisi iiretimine 6nemli katkilar
saglamistir. Boyama siireglerinde gerceklesen
kimyasal reaksiyonlar daha iyi anlagilmis,
kullanilan maddelerin islevleri bilimsel olarak
aciklanmaya baglanmistir. Boylece yiizyillar
boyunca ustalarin deneyimlerine dayanan
tiretim bilgisi, giderek bilimsel temellere
oturtulmustur. Bu durum, tekstil endiistrisinin
modernlesmesinde 6nemli bir agama olarak
degerlendirilmektedir.

Tiirk kirmizis1 endiistrisinin yiikselisi, uluslara-
ras1 ticarette de dnemli sonuglar dogurmustur.
Osmanl: topraklarindan baglayan bir boyama
gelenegi, Avrupa sanayisinin katkisiyla kiire-
sel bir tiretim agina doniigmiis ve diinyanin
farkl1 bolgelerine ihrag edilen tekstil tiriinle-
rinde kullanilmaya baslanmistir. Boylece Tiirk
kirmizisi, yalnizca bir renk degil, ayn1 zamanda
sanayi ¢aginin ekonomik ve teknolojik doniisii-
miini yansitan bir unsur haline gelmistir.



Sonug olarak Sanayi Devrimi, Tiirk kirmizisi-
nin tarihindeki en 6nemli doniim noktalarin-

dan birini olusturmustur. Geleneksel atolye-
lerde tiretilen ve uzun siire meslek sirr1 olarak
korunan bu dzel renk, sanayi tiretimi sayesinde
uluslararasi dlgekte yayginlagsmis ve diinya
tekstil tarihinin en taninmis boyama teknik-
lerinden biri héline gelmistir. Tiirk kirmizisi-
nin bu siirecte gecirdigi doniisiim, geleneksel
zanaat ile modern sanayi arasindaki iligkinin
dikkat ¢ekici 6rneklerinden biri olarak deger-
lendirilmektedir.

Tuirk Kirmizisinin Sanat ve
Kultiirdeki Yansimalari

Tiirk kirmizisi, yalnizca tekstil tiretimin-

de kullanilan bir boya degil, ayn1 zamanda
yizyillar boyunca farkli toplumlarin estetik
anlayisini etkileyen 6nemli bir kiiltiirel unsur
olmustur. Parlakligi, dikkat ¢ekici gériinimi
ve dayaniklili1 sayesinde bu 6zel renk, Os-
manli sanatinda ve giindelik yasaminda genis

bir kullanim alan1 bulmus; zamanla kiiltiirel
kimligin ve geleneksel zanaatkarligin simge-
lerinden biri haline gelmistir. Ozellikle tekstil
sanatlar1 araciligiyla yayginlasan Tiirk kirmi-
z1s1, hem Osmanli toplumunda hem de Avru-
pa'da giiglii bir gorsel etki yaratmaistr.
Osmanli Imparatorlugu'nda tekstil tirtinleri
yalnizca giinliik ihtiyaglar1 karsilayan esyalar
degil, ayn1 zamanda sosyal statiiniin, ekonomik
giiclin ve estetik anlayisin gostergeleri olarak
goriiliiyordu. Bu nedenle kumaslarda kullani-
lan renkler biiyiik 6nem tasryordu. Tiirk kir-
muzisi, canli ve gosterisli yapisi sayesinde saray
cevresinde kullanilan bir¢ok tekstil iirtiniinde
tercih edilmistir. Kaftanlar, toren kiyafetleri,
cesitli dosemelik kumaslar ve degerli doku-
malar tizerinde kullanilan bu renk, ihtisami ve
zenginligi temsil eden unsurlardan biri olarak
kabul edilmistir.

Tiirk kirmizisinin etkisi yalnizca saray sanat-
lariyla sinirli kalmamistir. Anadolu'nun farkls
bolgelerinde tiretilen geleneksel kiyafetlerde de
kirmizi tonlarinin yaygin bigimde kullanildig:
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goriilmektedir. Ozellikle kadin giysilerinde,
basliklarda, kugaklarda ve ¢esitli stisleme un-
surlarinda Tiirk kirmizisina yakin tonlar tercih
edilmigtir. Bu kullanim, rengin halk kiiltiirii
igerisindeki 6nemini gostermektedir. Kirmizi
renk bir¢ok bélgede canlilik, mutluluk, bereket
ve gli¢ gibi anlamlarla iliskilendirilmis, 6zel
glinlerde ve kutlamalarda sik¢a kullanilmistir.

Tiirk kirmizisinin en belirgin izlerinden biri de
hali ve kilim sanatinda goriilmektedir. Anadolu
halilari, diinya sanat tarihinde renk zenginlikle-
riyle taninan eserler arasinda yer almaktadir. Bu
eserlerde kullanilan kirmizi tonlari, desenlerin
daha giiglii ve etkileyici goriinmesini saglamak-
tadir. Dogal boyalarla elde edilen kirmizilar,
zaman icerisinde farkli tonlara doniisse de
estetik degerlerini korumakta ve geleneksel do-
kuma sanatinin karakteristik 6zelliklerinden biri
olarak kabul edilmektedir. Glinimiizde birgok
miizede sergilenen tarihi hali ve kilimlerde Tiirk
kirmizisinin izlerini gormek miimkiindiir.

Minyatiir sanat1 ve kitap siislemelerinde de
kirmizi rengin 6nemli bir yeri bulunmaktadir.
Osmanli nakkaslari, eserlerinde dikkat cekmek
istedikleri alanlar1 vurgulamak i¢in kirmizi
tonlarindan yararlanmiglardir. Her ne kadar
minyatiirlerde kullanilan boyalar tekstil bo-
yalarindan farkli olsa da kirmizinin estetik ve
sembolik degeri benzer bicimde 6ne ¢ikmstir.
Bu durum, rengin Osmanl gorsel kiiltiiriinde-
ki giiglii konumunu gostermektedir.

Avrupa'da ise Tiirk kirmizisi, Dogu'nun egzo-
tik ve zengin diinyasini temsil eden bir unsur
olarak algilanmistir. Osmanli kumaslari ve
desenleri, 6zellikle 18. ve 19. yiizyillarda Avru-
pali sanatcilar ve tasarimcilar izerinde dnemli
etkiler birakmustir. Tiirk kirmizistyla boyanmais
kumaslar moda diinyasinda biiytik ilgi gérmiis,
bu renk farkli tasarim akimlarinin bir pargasi
héline gelmistir. Béylece Tiirk kirmizisi yalniz-
ca Osmanl kiiltiiriiniin degil, Avrupa sanat ve
moda tarihinin de bir pargast olmustur.

Renklerin kiiltiirel anlamlar1 toplumdan top-
luma degisiklik gosterebilse de kirmizi genel
olarak enerji, hareket, cesaret ve yagam giiciiyle
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iliskilendirilmektedir. Tiirk kirmizis1 da sahip
oldugu yogun ve parlak goriiniim sayesinde bu
sembolik anlamlari gii¢lii bicimde yansitmistir.
Bu nedenle yalnizca estetik bir tercih olarak
degil, belirli duygular1 ve degerleri ifade eden
bir kiiltiirel arag olarak da degerlendirilmistir.

Sonug olarak Tiirk kirmizis, tarih boyunca
sanatin, zanaatin ve kiiltiirel yasamin bir¢ok
alaninda etkisini gostermistir. Saray dokuma-
larindan halk kiyafetlerine, hali ve kilimlerden
Avrupa modasina kadar uzanan genis kullanim
alani, bu rengin yalnizca teknik bir basar1 degil
ayni zamanda onemli bir kiiltiirel miras oldu-
gunu ortaya koymaktadir. Gliniimiizde de Tiirk
kirmizisi, geleneksel sanatlarin ve tarihi teks-
tillerin incelenmesinde 6nemli bir arastirma
konusu olmay siirdiirmektedir.

Tuirk Kirmizisinin Zirve

Donemi ve Kiiresel Yayilisi

Yiizyihin sonlari ile 19. ylizyilin ortalari, Tirk
kirmizisinin tarihindeki en parlak donem olarak
kabul edilmektedir. Bu siire¢te Osmanli top-
raklarinda gelistirilen ve uzun yillar boyunca
ustalar tarafindan korunan boyama teknigi, Av-
rupa'da ¢oziilmiis ve sanayi 6lgeginde uygulan-
maya baslanmistir. Béylece Tiirk kirmizisi, yerel
bir zanaat tiriinii olmaktan cikarak uluslararasi
tekstil ticaretinin en 6nemli unsurlarindan biri
héline gelmistir. Gerek Osmanli iireticileri ge-
rekse Avrupa'daki sanayi merkezleri i¢in biiytik
ekonomik deger tasiyan bu renk, diinya ¢apinda
taninan bir marka niteligi kazanmugtir.

Tirk kirmizisinin kiiresel 6l¢ekte yayilma-
sinda tekstil ticaretinin gelismesi 6nemli rol
oynamuistir. Sanayi Devrimi ile birlikte artan
tiretim kapasitesi, daha 6nce yalnizca belirli
kesimlerin ulasabildigi kaliteli kumaglarin daha
genis pazarlara sunulmasini miimkin kilmistir.
Tiirk kirmizisiyla boyanmis pamuklu kumas-
lar, Avrupa'nin farkli bélgelerinde yogun ilgi
gormiis; ozellikle Fransa, Ingiltere, Iskogya ve
Hollanda gibi iilkelerde 6nemli ticari basarilar
elde etmistir. Bu donemde iiretilen kumaslar
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yalnizca Avrupa pazarlarinda degil, Amerika,
Orta Dogu ve Asya'nin gesitli bolgelerinde de
alic1 bulmustur.

yiizyilda Tiirk kirmizisi iiretimi 6zellikle Av-
rupa'nin sanayilesmis bolgelerinde biiyiik bir
endiistri haline gelmistir. Fransa'daki tekstil
merkezleri ve Iskogya'daki boyama fabrikalari,
yiiksek miktarlarda Tiirk kirmizisi iiretme-

ye baslamis ve uluslararasi pazarlara ihracat
yapmustir. Bu isletmeler, geleneksel Osmanli
tekniklerinden yararlanmakla birlikte iiretim
stireglerini makineler ve modern kimyasal yon-
temlerle destekleyerek verimliligi artirmigtir.
Boylece Tiirk kirmizisi, el sanatlarindan sanayi
tiretimine gecisin en dikkat ¢ekici 6rneklerin-
den biri olmustur.

Rengin kiiresel bagarisinin temelinde sahip
oldugu teknik tstiinlitkler bulunuyordu. Tirk
kirmizisi, donemin diger kirmizi boyalarina
gore daha canli, daha parlak ve daha dayanik-
liydi. Ozellikle pamuklu kumaslar iizerinde
olusturdugu etkileyici goriiniim, onu rakip-
lerinden ayiriyordu. Bu 6zellikler sayesinde
moda diinyasinda, ev tekstillerinde ve dekoratif
kumaslarda yaygin bi¢cimde kullanilmaya bas-
lanmugtir. Avrupa'da bir¢ok iiretici, iriinlerinin
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kalitesini artirmak amacryla Tiirk kirmizisini
tercih etmis ve bu renk kisa stirede donemin en
gozde tekstil renklerinden biri haline gelmistir.

Tiirk kirmizisinin yayginlasmasi, kiiltiirel
etkilesimi de beraberinde getirmistir. Osmanli
kokenli bir boyama tekniginin Avrupa sanayisi
tarafindan benimsenmesi, bilgi ve teknoloji
transferinin 6nemli 6rneklerinden biri olarak
degerlendirilmektedir. Bu siirecte yalnizca
tiretim teknikleri degil, desenler, kumas tiirleri
ve estetik anlayislar da farkl kiiltiirler arasin-
da dolasima girmistir. Boylece Tiirk kirmizist,
farkli cografyalar arasinda kurulan ekonomik
ve kiltiirel iligkilerin sembollerinden biri hali-
ne gelmistir.

Zirve doneminde Tirk kirmizis yalnizca

bir boya teknigi olarak degil, kalite ve prestij
gostergesi olarak da algilaniyordu. Bu renk ile
boyanmis kumaslar, yiiksek standartli iretimin
bir isareti olarak kabul ediliyor ve uluslararas:
pazarlarda degerli tiriinler arasinda yer aliyor-
du. Bir¢ok iiretici, iriinlerini tanitirken Tiirk
kirmizisinin iiniinden yararlaniyor ve bu 6zel-
ligi ticari avantaj olarak kullaniyordu.

Ancak Tirk kirmizisinin diinya ¢apindaki
basarisi uzun siire degismeden devam etme-
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mistir. 19. ylizyilin ikinci yarisinda kimya
biliminin hizla gelismesi ve sentetik boyalarin
ortaya ¢ikmasi, tekstil endiistrisinde yeni bir
donemin baglamasina yol agmistir. Daha hizli
ve ekonomik {iretim imkani sunan bu yenilik-
ler, geleneksel ve karmagik boyama yontemle-
rinin gelecegini dogrudan etkilemistir. Béylece
Tiirk kirmizisy, tarihindeki en parlak dénemini
yasarken ayni zamanda 6nemli bir doniisiim
slirecinin esigine gelmistir.

Sonug olarak Tiirk kirmizisinin zirve dénemi,
bu rengin yerel bir Osmanli zanaatindan kiire-
sel bir endiistri iirlintine doniismesini saglayan
kritik bir stiregtir. Uluslararas: ticaret, sana-
yilesme ve kiiltiirel etkilesim sayesinde diinya
¢apinda taninan Tiirk kirmizisy, tekstil tarihi-
nin en bagarili ve etkili renklerinden biri olarak
onemli bir miras birakmuistir.

Sentetik Boyalarin Ortaya
Cikisi ve Turk Kirmizisinin
Gerileme Donemi

Tiirk kirmizisy, 19. yiizyilin ortalarina kadar
diinya tekstil endiistrisinin en degerli ve en ¢ok
aranan renklerinden biri olmayi siirdiirmiis-
tiir. Ancak bilim ve teknolojide yasanan hizli
gelismeler, tekstil sektoriiniin iiretim anlayi-
sin1 koklii bigimde degistirmistir. Ozellikle
kimya alanindaki ilerlemeler, dogal boyalarin
yiizyillardir siiregelen hakimiyetini sarsmig
ve sentetik boyalarin ortaya ¢ikmasina zemin
hazirlamigtir. Bu dontisiim, Tirk kirmizisinin
tretiminde ve kullaniminda 6nemli degisik-
liklere neden olmus, rengin ticari degerinin
zamanla azalmasina yol agmustir.

Geleneksel Tiirk kirmizisi iiretimi oldukga
zahmetli bir siire¢ gerektiriyordu. Kumasin ha-
zirlanmasi, yaglanmasi, ¢esitli kimyasal islem-
lerden gecirilmesi, tekrar tekrar boyanmasi ve
kurutulmasi gibi asamalar hem uzun zaman al-
makta hem de deneyimli ustalar gerektirmek-
teydi. Sanayilesen diinyanin ihtiyaglari ise daha
hizli, daha ekonomik ve daha standart tiretim
yontemlerine yoneliyordu. Bu nedenle tekstil
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treticileri, dogal boyalarin yerine gegebilecek
alternatif ¢coztimler aramaya baslamiglardir.

Yiizyilin ortalarinda sentetik boyalarin gelistiril-
mesi, tekstil endiistrisi i¢in bir dontim noktasi
olmustur. Laboratuvar ortaminda tiretilen bu
boyalar, dogal boyalara gore daha diisiik mali-
yetle elde edilebiliyor ve biiyiik 6lgekli tiretime
daha kolay uyarlanabiliyordu. Ayrica farkli renk
tonlarinin kisa siirede iiretilebilmesi, tekstil
sektoriine dnemli bir esneklik saglamistir. Bu
gelismeler, geleneksel boyama tekniklerinin eko-
nomik agidan rekabet giiciinii zayiflatmstir.

Tiirk kirmizisinin gerilemesinde etkili olan

en onemli olaylardan biri, kokboya bitkisinin
temel pigmenti olan alizarinin sentetik olarak
tiretilmesidir. Yiizyillar boyunca kékboya tari-
mina dayanan kirmizi boya iiretimi, sentetik
alizarinin gelistirilmesiyle biiyiik bir doniisiim
yasamistir. Kimyasal yontemlerle tiretilen
alizarin, dogal kékboyaya kiyasla daha ucuz ve
daha kolay temin edilebildigi i¢in kisa siirede
yayginlagsmistir. Boylece kokboya yetistiricili-
gine ve geleneksel tiretim zincirine olan ihtiyag
onemli 6l¢iide azalmigtir.

Bu siire¢ Osmanli cografyasindaki boyacilik
merkezlerini de dogrudan etkilemistir. Daha
once yiiksek talep goren dogal boyali kumaslar,
sentetik boyalarla iiretilen daha ucuz tirtinlerle
rekabet etmek zorunda kalmistir. Birgok gele-
neksel atolye iiretim kapasitesini azaltmis, bazi-
lar1 ise faaliyetlerini tamamen sonlandirmistir.
Usta-girak iligkisiyle aktarilan bilgi birikiminin
zayiflamasi, Tiirk kirmizisi iretiminde kullani-
lan geleneksel tekniklerin giderek unutulmasi-
na neden olmustur.

Yiizyila gelindiginde sentetik boyalar diinya
tekstil sektoriinde baskin konuma ulagmuigtir.
Fabrikalarda seri tiretim yontemlerinin yay-
ginlagmasi, dogal boyalarin kullanim alanini
onemli 6l¢tide daraltmistir. Tiirk kirmizisi da
artik uluslararasi ticaretin temel unsurlarindan
biri olmaktan ¢ikmis, daha ok tarihi tekstiller-
de ve geleneksel sanatlarda karsilasilan bir renk
olarak varligini stirdiirmistiir. Bir zamanlar
diinya pazarlarinda biiyiik ilgi géren bu 6zel



boyama teknigi, modern endiistrinin ihtiyagla-
r1 karsisinda geri planda kalmistir.

Ancak Tirk kirmizisinin ticari 6nemini kay-
betmesi, kiiltiirel degerinin de ortadan kalktig1
anlamina gelmemektedir. Aksine, tiretimin
azalmasi ve geleneksel yontemlerin unutul-
maya baslamasi, bu rengin tarihsel 6nemine
yonelik ilgiyi artirmigtir. Sanat tarihgileri, teks-
til arastirmacilari ve kiiltiirel miras uzmanlari,
Tiirk kirmizisini dogal boyacilik tarihinin en
onemli bagarilarindan biri olarak degerlendir-
meye baslamislardir.

Sonug olarak sentetik boyalarin ortaya ¢ikisi,
Tiirk kirmizisinin tiretim ve kullanim alanla-
rinda belirgin bir gerilemeye neden olmustur.
Yiizyillar boyunca iistiin kalite ve dayanik-
liligiyla taninan bu renk, modern kimya ve
sanayi Giretiminin gelismesiyle ticari agidan
eski dnemini kaybetmistir. Bununla birlikte
Tiirk kirmizisi, geleneksel zanaatkéarligin, dogal
boyacilik bilgisinin ve kiiltiirel mirasin sembol-
lerinden biri olarak giintimiize kadar ulagsma-
y1 basarmistir. Bu durum, rengin ekonomik
degerinin dtesinde tarihi ve kiiltiirel bir anlam
tagidigini gostermektedir.

Gunumiizde Tirk Kirmizisi ve
Kiiltiirel Miras Olarak Onemi

Tiirk kirmizisi, sanayi ¢aginda ticari 6neminin
biiytik boliimiini kaybetmis olsa da gliniimiiz-
de tarih, sanat ve kiiltiirel miras ¢aliymalarinin
onemli aragtirma konularindan biri olarak
varligini siirdiirmektedir. Bir zamanlar diinya
tekstil ticaretinin en degerli renklerinden biri
olan bu 6zel boya teknigi, bugiin yalnizca bir
renk olarak degil, ge¢mis toplumlarin teknik
bilgi birikimini, estetik anlayigini ve zanaat-
karlik becerilerini yansitan 6nemli bir kiiltiirel
miras unsuru olarak degerlendirilmektedir.
Ozellikle dogal boyaciliga yonelik ilginin
yeniden artmasi, Tiirk kirmizisinin da tekrar
giindeme gelmesini saglamistir.

Yiizyilin sonlarindan itibaren geleneksel tiretim
yontemlerine yonelik akademik galismalar hiz
kazanmustir. Arastirmacilar, tarihi belgeleri,
atolye kayitlarini ve miizelerde korunan tekstil
orneklerini inceleyerek Tiirk kirmizisinin iire-
tim siireglerini daha iyi anlamaya ¢aligmislardir.
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Bu galismalar sayesinde uzun yillar boyunca
kaybolmaya yiiz tutan bir¢ok bilgi yeniden
ortaya ¢ikarilmis ve dogal boyacilik teknikleri-
nin bilimsel agidan degerlendirilmesi miimkiin
olmugtur. Boylece Tiirk kirmizisi yalnizca tarihi
bir konu olmaktan ¢ikmus, disiplinler arasi aras-
tirmalarin da dnemli bir pargasi haline gelmistir.

Miizeler ve kiiltiirel miras kurumlar: da Tiirk
kirmizisinin korunmasinda 6nemli rol oyna-
maktadir. Osmanli donemine ait kumaslar, ha-
lilar, kilimler ve ¢esitli tekstil tirtinleri tizerinde
yapilan incelemeler, rengin tarihsel kullanim
alanlarini ortaya koymaktadir. Restorasyon uz-
manlary, tarihi eserlerin 6zgiin renklerini koru-
yabilmek amaciyla geleneksel boyama teknikle-
ri tizerine galigmalar yiiriitmektedir. Bu siirecte
Tiirk kirmizisy, tarihi tekstillerin korunmasi ve
gelecek kugaklara aktarilmasi agisindan biiytik
onem tagimaktadir.

Son yillarda dogal ve gevre dostu iiretim
yontemlerine yonelik ilginin artmasi da Tiirk
kirmizisina duyulan ilgiyi yeniden canlan-
dirmistir. Sentetik boyalarin ¢evresel etkileri
konusunda artan farkindalik, bir¢ok sanatci

ve zanaatkari geleneksel boyama tekniklerine
yoneltmistir. Kokboya gibi dogal kaynaklardan
elde edilen boyalarin yeniden kullanilmaya
baslanmasi, Tiirk kirmizisinin tiretim siirecleri-
ne yonelik arastirmalari tesvik etmektedir. Her
ne kadar giiniimiizde bu yontemler endiistriyel
o6lgekte kullanilmasa da sanat atolyelerinde,
egitim ¢aligmalarinda ve kiiltiirel projelerde
yasatilmaya devam etmektedir.

Tiirk kirmizisi ayni zamanda somut olmayan
kiiltiirel miras kapsaminda degerlendirilebi-
lecek 6nemli bir bilgi birikimini temsil et-
mektedir. Bu rengin elde edilmesini saglayan
teknikler, yalnizca fiziksel bir iirtiniin degil,
ayni zamanda kusaktan kusaga aktarilan zanaat
bilgisinin de par¢asidir. Geleneksel boyama
yontemlerinin belgelenmesi ve dgretilmesi,
kiiltiirel stirekliligin korunmasi agisindan
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biiyitk 6nem tagimaktadir. Bu nedenle bir¢ok
aragtirma ve koruma projesi, yalnizca tarihi
eserleri degil, bu eserlerin iiretiminde kullani-
lan bilgiyi de korumay1 amaglamaktadir.

Giintimiizde Tiirk kirmizisi, sanat ve tasarim
alanlarinda da ilham kaynag1 olmaya devam
etmektedir. Geleneksel Anadolu tekstilleri tize-
rinde calisan sanatcilar ve tasarimcilar, tarihi
renk paletlerinden yararlanarak ¢agdas eserler
tiretmektedir. Boylece Tiirk kirmizisi, gegmise
ait bir unsur olmanin &tesine gegerek modern
sanat ve tasarim anlayis1 igerisinde de yasamay1
stirdirmektedir.

Tiirk kirmizisinin glintimiizdeki 6nemi, yal-
nizca tarihi bir merak konusu olmasindan
kaynaklanmamaktadir. Bu renk, geleneksel
tiretim yontemlerinin insanlik kiltiiriindeki
yerini hatirlatan 6nemli bir 6rnek olarak deger-
lendirilmektedir. Dogal kaynaklarin kullanimi,
stirdiiriilebilir tiretim anlayis1 ve zanaatkarligin
korunmasi gibi giincel konular agisindan da
dikkat ¢ekici bir 6rnek olusturmaktadir.

Sonug olarak Tiirk kirmizisy, ylizyillar boyunca
stiren yolculugunun ardindan giintimiizde kiil-
tiirel mirasin 6nemli bir pargasi olarak varligini
stirdiirmektedir. Osmanli ustalarinin gelistir-
digi bu essiz boyama teknigi, tarihi tekstillerde,
akademik calismalarda ve geleneksel sanat
uygulamalarinda yasamaya devam etmektedir.
Tiirk kirmizisi, gegmisin bilgi ve deneyimini
glinlimiize tagiyan, kiiltiirel kimligin ve zanaat-
karlik geleneginin degerli bir temsilcisi olarak
o6nemini korumaktadir.

Tiirk kirmizisy, yalnizca bir renk ya da boya-
ma teknigi degil, yiizyillar boyunca olusmus
kiiltiirel, ekonomik ve teknolojik birikimin
somut bir gostergesidir. Kokenleri dogal
boyacilik gelenegine dayanan bu 6zel kirmizi
ton, Osmanli ustalarinin gelistirdigi yontemler
sayesinde diinyanin en taninmis ve en degerli
tekstil renklerinden biri haline gelmistir. Sahip
oldugu canlilik, parlaklik ve dayaniklilik 6zel-



likleri, Ttirk kirmizisini diger dogal boyalardan
ayirmis; bu sayede hem Osmanli cografyasinda
hem de uluslararasi pazarlarda biiyiik ilgi gor-
mesini saglamigtir.

Tiirk kirmizisinin tarihsel gelisimi incelendigin-
de, bu rengin yalnizca estetik bir unsur olmadig1
acik¢a goriilmektedir. Kokboya bitkisinden elde
edilen pigmentlerin karmagik islemlerle kumasa
uygulanmasi, uzun yillar boyunca ustadan ¢ira-
ga aktarilan 6zel bir bilgi birikiminin tirtiniidir.
Bu durum, Tiirk kirmizisini siradan bir boya
olmaktan ¢ikararak geleneksel zanaatkarligin

en bagarili 6rneklerinden biri héline getirmistir.
Ozellikle Osmanli doneminde Edirne ve gevre-
sinde gelisen boyama teknikleri, donemin tekstil
tiretiminde ytiksek kalite standartlarinin olus-
masina katki saglamistir.

Osmanli Imparatorlugu'nun genis ticaret aglar
sayesinde Tiirk kirmizisi kisa siirede Avru-
pa'nin dikkatini ¢cekmis ve uluslararas tekstil
ticaretinin 6nemli bir unsuru héline gelmistir.
Avrupa'da uzun yillar boyunca elde edilmeye
calisilan bu renk, yalnizca ticari degeri nede-
niyle degil, ayn1 zamanda temsil ettigi teknik
bilgi nedeniyle de biiyiik 6nem tasimistir.
Avrupali tireticilerin Tiirk kirmizisinin iiretim
sirlarini 6grenmek igin gosterdikleri ¢aba, bu
rengin diinya tekstil tarihindeki ayricalikl ko-
numunu ortaya koymaktadir. Bu yoniiyle Tiirk
kirmizisy, kiiltiirler arasi bilgi transferinin ve
teknolojik etkilesimin dikkat ¢ekici 6rneklerin-
den biri olarak degerlendirilebilir.

Sanayi Devrimi ile birlikte Tiirk kirmizis1 yeni
bir evreye girmistir. Geleneksel atolyelerde
uygulanan iiretim yontemleri, sanayi tesisle-
rinde daha genis 6l¢ekli bicimde kullanilmaya
baslanmis ve renk diinya pazarlarinda daha da
yayginlasmistir. Ancak ayni donemde kimya
biliminin gelismesi ve sentetik boyalarin ortaya
¢ikmasi, dogal boyacilik geleneginin gerileme-
sine yol agmustir. Ozellikle sentetik alizarinin
tiretilmesi, kokboyaya dayali geleneksel tireti-

min ekonomik 6nemini azaltmis ve Tiirk kir-
mizisinin ticari hakimiyetini sona erdirmistir.
Buna ragmen renk, tarihsel ve kiiltiirel degerini
korumay1 bagarmistir.

Giintimiizde Tiirk kirmizisi artik kiiresel tekstil
endiistrisinin temel unsurlarindan biri degil-
dir. Ancak bu durum, onun 6nemini azaltma-
maktadir. Aksine, Tiirk kirmizis1 bugiin dogal
boyacilik tarihinin en 6nemli basarilarindan
biri olarak kabul edilmekte ve kiiltiirel miras
caligmalar1 kapsaminda 6zel bir yere sahip bu-
lunmaktadir. Tarihi tekstiller iizerinde yapilan
arastirmalar, geleneksel boyama tekniklerinin
yeniden incelenmesi ve dogal boyalara yone-
lik ilginin artmasi, Tlirk kirmizisinin yeniden
deger kazanmasina katki saglamaktadir.

Tiirk kirmizis1 ayni zamanda ge¢mis toplumla-
rin dogayla kurdugu iliskiyi, iretim siireclerine
gosterdigi 6zeni ve estetik anlayisini yansit-
maktadir. Modern teknolojilerin hakim oldugu
gliniimiizde, bu tiir geleneksel bilgi birikimleri
yalnizca tarihi birer hatira degil; siirdiiriilebilir
tretim, kiiltiirel ¢esitlilik ve zanaatkarligin ko-
runmast agisindan da dnemli kaynaklar olarak
goriilmektedir. Bu nedenle Tiirk kirmizisinin
yalnizca tarih kitaplarinda yer alan bir renk
olarak degil, korunmasi ve gelecek kusaklara
aktarilmasi gereken onemli bir kiiltiirel deger
olarak degerlendirilmesi gerekmektedir.

Sonug olarak Tiirk kirmizisi, Anadolu ve Os-
manli cografyasinda dogmus, Avrupa'ya yayil-
mis ve diinya tekstil tarihine damgasini vurmus
essiz bir mirastir. Yiizyillar boyunca ticaretin,
sanatin, zanaatkarligin ve kiiltiirel etkilesimin
onemli bir parcasi olan bu renk, giintimiizde
de tarihi ve kiiltiirel anlamini korumaya devam
etmektedir. Tiirk kirmizisinin hikéyesi, insan-
ligin renklerle kurdugu iliskinin ve geleneksel
bilginin zaman igerisindeki doniisiimiiniin en
etkileyici 6rneklerinden biri olarak degerlendi-
rilmeyi hak etmektedir. @ MD
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YAPAY ZEKA DESTEKLI
SANAT VE TASARIM OGRETIMi

Cem KARAHANOGLU

eOgrenme Proje Yoneticisi
cem.karahanoglu@kliksoft.net

Yapay zeka (YZ) teknolojileri son
yillarda egitim alaninda oldugu kadar
sanat ve tasarim egitiminde de 6nemli
doniisiimlere yol agmistir. Gorsel iire-
tim araglari, yaratic icerik gelistirme
sistemleri, kisisellestirilmis 6grenme
platformlari ve iiretken yapay zeka
uygulamalari sayesinde 6grenciler daha
hizli fikir gelistirebilmekte, alternatif
tasarim ¢oziimleri iiretebilmekte ve ya-
ratic1 siireglerini destekleyebilmektedir.
Bununla birlikte yapay zekanin sanat
ve tasarim egitimine entegrasyonu

etik, 6zgunliik, telif haklar: ve elestirel
diistinme gibi gesitli tartismalar: da be-
raberinde getirmektedir. Bu makalede
yapay zeka destekli sanat ve tasarim 6g-
retiminin temel kavramlari, egitimdeki
uygulama alanlari, sagladigi firsatlar,

karsilasilan zorluklar ve Tiirkiye'deki
gelismeler ele alinmaktadir. Ayrica
gelecekte sanat ve tasarim egitiminde
yapay zeka kullanimina iligkin 6neriler
sunulmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Yapay zekd, sanat
egitimi, tasarim egitimi, {iretken yapay
zeka, dijital yaraticilik, egitim teknolojileri

1. Giris

Dijital doniisiimiin hiz kazanmasiyla
birlikte egitim siireglerinde kullanilan
teknolojiler de 6nemli 6lgiide degismis-
tir. Ozellikle son yillarda iiretken yapay
zeka sistemlerinin yayginlagmasi, sanat
ve tasarim alanlarinda yeni 6grenme ve

tiretim bigimlerinin ortaya ¢ikmasina
neden olmustur (UNESCO, 2023).






MAKALE

Sanat ve tasarim egitimi geleneksel olarak yara-
ticilik, estetik diisiince, teknik beceri ve elestirel
degerlendirme iizerine kuruludur. Ancak giinii-
miizde 6grenciler yalnizca geleneksel araglarla
degil, ayn1 zamanda yapay zeka destekli yazilim-
lar ve dijital iiretim sistemleriyle de ¢aligmakta-
dir (Luckin, Holmes, Griffiths ve Forcier, 2016).

Ozellikle metinden gorsel lireten sistemler,
dijital ¢izim yardimcilari, otomatik renk 6neri
araglar1 ve yaratici igerik olusturma platform-
lar1 sanat ve tasarim egitiminde yeni pedagojik
yaklasimlarin gelismesine katki saglamaktadir
(Holmes vd., 2022). Bu durum egitimcilerin
roliinii degistirmekte ve 6grencilerin yaratici
stireglerini yeniden sekillendirmektedir.

2. Yapay Zeka ve Sanat iliskisi

Yapay zeka, insan zekasini taklit eden bilgisa-
yar sistemlerinin gelistirilmesini amaglayan
disiplinler aras1 bir ¢aligma alanidir (Russell ve
Norvig, 2021). Gliniimiizde yapay zeka yalniz-
ca veri analizi veya otomasyon amaciyla degil,
ayni zamanda yaratici liretim siireclerinde de
kullanilmaktadr.

Sanat alaninda yapay zekanin kullanimi
1960'l1 yillara kadar uzanmaktadur. {1k bil-
gisayar destekli sanat uygulamalar: algorit-
mik ¢izimlerle baslamis, daha sonra makine
ogrenmesi ve derin 6grenme teknolojilerinin
gelismesiyle ¢ok daha karmasik eserlerin
tretilmesi miimkiin olmustur (McCormack,
Gifford ve Hutchings, 2019).

Giiniimiizde tiretken yapay zeka sistemleri
metin komutlarindan resimler, illiistrasyonlar,
animasyonlar ve {i¢ boyutlu tasarimlar olustu-
rabilmektedir. Bu sistemler, genis veri kiimele-
rinden 6grendikleri oriintiileri kullanarak yeni
gorsel icerikler tiretmektedir (OpenAl, 2024).

Bu gelismeler, sanatin yalnizca insan yaraticili-
gina dayanan bir alan olup olmadigi konusunda
yeni tartismalar ortaya ¢ikarmustir. Bazi arag-
tirmacilar yapay zekay1 yaratici siirecin destek-
leyici bir arac1 olarak degerlendirirken, bazilar1
ozgiinliik ve sanatg¢1 kimligi konularinda endige-
ler dile getirmektedir (Manovich, 2019).
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3. Yapay Zeka Destekli Sanat ve
Tasarim Ogretiminin Temelleri

Yapay zeka destekli sanat ve tasarim 6gretimi,
6grencilerin yaratici stireglerini gelistirmek
amaciyla yapay zeka teknolojilerinin 6grenme
ortamlarina entegre edilmesini ifade etmekte-
dir (UNESCO, 2023).

Bu yaklagimin temelinde {i¢ 6nemli unsur
bulunmaktadir:

3.1. Yaraticihigin Desteklenmesi

Yapay zeka araglar1 6grencilere farkl fikirler
sunarak yaratici diistinmeyi tesvik edebilir.
Ogrenciler kisa siirede ¢ok sayida alternatif ta-
sarim tretebilir ve bunlar1 degerlendirebilirler
(Holmes vd., 2022).

3.2. Kisisellestirilmis Ogrenme

Yapay zeka destekli sistemler 6grencilerin
performanslarini analiz ederek bireysel ihtiyag-
lara uygun 6grenme igerikleri sunabilmektedir.
Boylece 6grenciler kendi hizlarinda ilerleyebi-
lirler (Luckin vd., 2016).

3.3. Geri Bildirim Siireclerinin
Giiclendirilmesi

Bazi yapay zeka sistemleri tasarim ilkeleri, renk
uyumu, kompozisyon ve tipografi gibi konular-
da anlik geri bildirimler saglayabilmektedir. Bu
durum elbette 6grenme siirecini hizlandirmak-
tadir (Holmes vd., 2022).

4, Sanat ve Tasarim Egitiminde
Yapay Zeka Uygulamalan
4.1. Gorsel Uretim Araclari

Son yillarda gelistirilen iiretken yapay zeka sis-
temleri 6grencilerin fikirlerini gorsellestirme-
lerini kolaylagtirmaktadir. Metin komutlariyla
calisan bu araclar konsept gelistirme, karakter
tasarimy, illiistrasyon ve storyboard olusturma
stireglerinde kullanilmaktadir (OpenAl, 2024).

Ogrenciler bir tasarim fikrini kisa siirede
onlarca farkli bigimde gorebilmekte ve bunlar



arasindan se¢im yapabilmektedir. Bu durum
ozellikle tasarimin erken agamalarinda zaman
kazandirmaktadir (McCormack vd., 2019).

4.2, Dijital Tasarim
ve Grafik Tasarim Egitimi

Grafik tasarim alaninda yapay zeka destekli
araclar otomatik diizenleme, renk onerileri,
tipografi secimleri ve kompozisyon gelistirme
gibi islevler sunmaktadir (Adobe, 2024).

Bu tiir sistemler 6grencilerin teknik ayrintilarla
daha az zaman harcamasini ve yaratici karar
alma siireglerine daha fazla odaklanmasini
saglayabilmektedir (Manovich, 2019).

4.3. Animasyon ve Oyun Tasarimi

Animasyon egitiminde yapay zeka karakter
hareketleri olusturma, sahne planlama ve ses
tiretimi gibi alanlarda kullanilmaktadir. Oyun
tasarimi 6grencileri ise yapay zeka destekli ige-
rik iretim sistemleri sayesinde daha kisa siirede
prototip gelistirebilmektedir (UNESCO, 2023).

4.4. Mimarhk ve Endiistriyel Tasarim

Yapay zeka yalnizca sanat egitiminde degil,
mimarlik ve endiistriyel tasarim egitiminde

de 6nemli uygulamalara sahiptir. Generatif
tasarim sistemleri belirlenen kriterlere gore
yiizlerce tasarim alternatifi olusturabilmektedir
(Autodesk, 2024).

Bu durum 6grencilerin tasarim problemlerini
tarkli agilardan degerlendirmelerine yardimci
olmaktadir.

5.Yapay Zekanin Sagladigi
Egitimsel Faydalar
5.1. Hizh Fikir Uretimi

Tasarim siireglerinin baglangi¢c asamasinda
tikir gelistirmek ¢ogu 6grenci i¢in zorlayici ola-
bilir. Yapay zeka sistemleri 6grencilerin yaratici
blokajlarini asmalarina yardimci olabilmekte-
dir (Holmes vd., 2022).

5.2. Deneme ve Kesfetme
Olanaklarinin Artmasi

Geleneksel yontemlerde ¢ok sayida tasarim
alternatifi iiretmek zaman alirken yapay zeka
araclar1 bu siireci hizlandirmaktadir. Boylece
ogrenciler daha fazla segenek degerlendirebil-
mektedir (McCormack vd., 2019).

5.3. Erisilebilirlik

Teknik becerileri heniiz gelismemis 6grenci-
ler bile yapay zeka araglari sayesinde yaratici
tikirlerini gorsellestirebilmektedir. Bu durum
ozellikle baslangi¢ seviyesindeki dgrenciler
i¢cin motivasyon artirici bir etki yaratmaktadir
(UNESCO, 2023).

5.4. Disiplinlerarasi Ogrenme

Yapay zeka, sanat ile teknoloji arasindaki
iliskiyi giiclendirmektedir. Ogrenciler tasarim
yaparken ayni zamanda veri analizi, algoritma-
lar ve dijital teknolojiler hakkinda bilgi edin-
mektedir (OECD, 2021).

6. Karsilasilan Sorunlar ve
Etik Tartismalar
6.1. Ozgiinliik Sorunu

Sanat egitiminde en ¢ok tartisilan konulardan biri
yapay zeka ile tiretilen eserlerin 6zgtinltigtdiir.
Bir ¢aligmanin ne 6l¢iide 6grenciye ait oldugu
sorusu 6onem kazanmaktadir (UNESCO, 2023).

6.2. Telif Haklari

Sanat egitiminde en ¢ok tartisilan konulardan biri
yapay zeka ile tiretilen eserlerin 6zglinliiguidiir.
Bir ¢alismanin ne 6l¢iide 6grenciye ait oldugu
sorusu onem kazanmaktadir (UNESCO, 2023).

6.3. Elestirel Diisiinmenin Zayiflamasi

Yapay zeka sistemlerinin egitildigi veri setle-
rinde milyonlarca gorsel eser bulunmaktadir.
Bu eserlerin kullanim izinleri ve telif haklar
konusunda uluslararas: diizeyde tartismalar
stirmektedir (World Intellectual Property Or-
ganization [WIPO], 2024).
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6.4. Algoritmik Onyargilar

Yapay zeka sistemleri egitim verilerindeki on-
yargilar1 yansitabilmektedir. Bu durum kiiltiirel
gesitliligin yeterince temsil edilmemesine veya
belirli estetik anlayislarin 6n plana ¢ikmasina
neden olabilir (UNESCO, 2021).

7. Turkiye'de Yapay Zeka Destekli
Sanat ve Tasarim Egitimi

Tiirkiye'de yapay zeka teknolojilerine yonelik
ilgi son yillarda 6nemli 6lgiide artmigtir. Tirki-
ye Cumbhuriyeti Cumhurbagkanlig: tarafindan
yayimlanan Ulusal Yapay Zeka Stratejisi 2021-
2025, egitimde yapay zeka okuryazarliginin
gelistirilmesini temel hedeflerden biri olarak
belirlemistir (Cumhurbagskanlig1 Dijital Donii-
sum Ofisi, 2021).

Yiiksekogretim kurumlarinda yapay zeka ve
dijital sanat uygulamalarina yonelik dersle-

rin sayis1 giderek artmaktadir. Ozellikle giizel
sanatlar, gorsel iletisim tasarimi, animasyon ve
dijital medya boliimlerinde tiretken yapay zeka
araglariyla ilgili uygulamalar miifredata dahil
edilmeye baslanmistir (Yiiksekdgretim Kurulu
[YOK], 2024).

Ayrica Tirkiye'deki gesitli iniversiteler ve tek-
noloji merkezleri yapay zeka destekli tasarim
laboratuvarlar1 kurarak égrencilerin yeni nesil
tiretim araglariyla calismasini desteklemektedir
(TUBITAK, 2024).

Bununla birlikte egitimcilerin yapay zeka okur-
yazarliginin artirilmasi, etik kullanim ilkelerinin
belirlenmesi ve telif haklari konularinda daha
kapsamli diizenlemelere ihtiya¢ duyuldugu be-
lirtilmektedir (Milli Egitim Bakanlig1, 2024).

8. Gelecegin Sanat ve Tasarim
Egitiminde Yapay Zeka

Uzmanlar, gelecekte yapay zekanin sanatgilarin
veya tasarimcilarin yerini almayacagini, ancak

onlarin ¢aligma bi¢imlerini 6nemli 6lgiide de-
gistirecegini ongdrmektedir (OECD, 2021).
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Gelecekte sanat ve tasarim egitiminde agagida-
ki egilimlerin 6ne ¢ikmasi beklenmektedir:
o Insan-yapay zeka is birligine dayali
tasarim siiregleri.
« Kisisellestirilmis yaratic1 6grenme
ortamlari.
Gergek zamanl yapay zeka destekli geri
bildirim sistemleri.
o Sanal ve artirilmis gergeklik ile
biitiinlesmis yaratici stiidyolar.
o Etik yapay zeka ve dijital vatandaglik
egitimlerinin yayginlagmasi.
« Cok disiplinli sanat-teknoloji
programlarinin artmasi (UNESCO, 2023).
Bu gelismeler dogrultusunda 6grencilerin
yalnizca teknik araglari kullanmay1 degil, ayni
zamanda elestirel degerlendirme, etik karar
verme ve yaratici problem ¢ézme becerilerini
de gelistirmeleri gerekmektedir.

9. Cikarimlar ve Tavsiyeler

Yapay zeka, sanat ve tasarim egitiminde giiglii
bir destek arac1 olarak degerlendirilebilir. An-
cak bu teknolojinin etkili kullanilabilmesi i¢in
agagidaki hususlar 6nem tagimaktadir:

1. Yapay zeka araglar1 yaratici siirecin yerine
degil, destekleyicisi olarak kullanilmalidur.

2. Ogrencilere yapay zeka okuryazarligi
kazandirilmalidir.

3. Etik kullanim ve telif haklar1 konusunda
acik yonergeler olusturulmalidir.

4. Ogrencilerin elestirel diigiinme ve dzgiin
tasarim becerileri korunmalidir.

5. Egitimciler igin siirekli mesleki gelisim
programlar1 diizenlenmelidir.

6. Tirkiye'de sanat ve tasarim egitimine
yonelik yerel yapay zeka uygulamalar1
gelistirilmelidir.

Sonug¢

Yapay zeka destekli sanat ve tasarim 6gretimi,
egitim diinyasinda yeni firsatlar sunan 6nem-
li bir déniigiim alanidir. Uretken yapay zeka
araglar1 6grencilerin yaratici siireglerini hiz-



landirmakta, alternatif fikirler gelistirmelerini
kolaylastirmakta ve 6grenme deneyimlerini
zenginlestirmektedir. Bununla birlikte 6zgiin-
lik, telif haklari, etik kullanim ve algoritmik
onyargilar gibi konular dikkatle ele alinmalidir.

Gelecekte bagarili sanat ve tasarim egitimi, insan
yaraticiligl ile yapay zeka teknolojilerinin denge-
lar1 tizerine kurulacaktir. Bu nedenle egitim
kurumlarinin yalnizca teknolojik altyapiya degil,
ayn1 zamanda etik ve pedagojik doniisime de
yatirim yapmalar1 biiytik 6nem tagimaktadr.
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TURKCENIN SANCAKTARI:
ALi SIR NEVAI

Melisa DEMIR
Ogretim Tasarimcisi
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Tarih boyunca milletlerin varligini
koruyan en gii¢lii unsurlardan biri
dilleri olmustur. Bir dil yalnizca
iletisim araci degil, ayn1 zamanda bir
milletin hafizasi, kiltiirti ve diistince
diinyasinin tastyicisidir. Tiirk tarihi-
ne bakildiginda, Tiirk¢enin bir ede-
biyat ve bilim dili olarak gelismesin-
de biiytik katkilar sunan bir¢ok isim
goriliir. Ancak bunlar arasinda Ali
Sir Nevai'nin 6zel bir yeri vardir. 15.
yuzyilda Timurlu Devleti'nin kiiltii-
rel merkezlerinden Herat'ta yasayan

Nevai, Tiirk¢cenin Farsc¢a karsisinda
geri planda kalmasina karsi ¢ikarak
eserleriyle Tiirk dilinin zenginligini
ortaya koymustur.

Sadece bir sair degil; devlet adamy,
disiiniir ve kiltiir insan1 olan Ali Sir
Nevai, Tirk diinyasinin ortak mira-
sinda 6nemli bir koprii gorevi tist-
lenmistir. Onun ¢aligmalari, Tiirk-
¢enin saygin bir edebiyat dili olarak
kabul edilmesinde belirleyici olmus
ve sonraki yiizyillarda bir¢ok Tiirk
aydinina ilham vermistir.
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Tiirk¢enin Sancaktar Ali Sir
Nevai: Bir Dilin, Kimligin ve
Kiltliriin Savunucusu

15. ylizy1l Tirk diinyasy, siyasi giiclin yani sira
kiiltiirel ve edebi gelismelerin de yasandig1
onemli bir donemdi. Bu donemde yetisen Ali
Sir Nevai, yalnizca eserleriyle degil, Tiirk diline
ve kiiltiirline yonelik diisiinceleriyle de derin
izler birakti. Timurlu Devleti'nin baskenti He-
rat'ta yetisen Nevai, Tirk¢enin dénemin baskin
edebiyat dili olan Fars¢a karsisinda geri planda
birakilmasina kars ¢ikt1 ve kaleme aldig: eser-
lerle Tiirk¢enin zengin, gii¢lii ve estetik bir dil
oldugunu gosterdi.

Onu diger sairlerden ayiran en 6nemli 6zellik,
dili yalnizca bir edebiyat araci olarak gorme-
mesiydi. Nevai i¢in dil, bir milletin hafizas;,
kimligi ve kiiltiirel varliginin temel tasiydi. Bu
nedenle Tiirk¢eyi savunmak, ayni zamanda
Tiirk kiltiiriini ve diisiince diinyasini korumak
anlamina geliyordu. Ozellikle Muhakeme-
tii'l-Lugateyn adl1 eserinde Tiirkge ile Farscay:
kargilastirarak Tiirkgenin ifade giiclinii ortaya
koymasi, onu Tiirk dil tarihinin en 6nemli
isimlerinden biri haline getirmistir.

Devlet adamligy, sairligi ve diistintirligii bir
arada tasryan Ali §ir Nevai, yasadig1 donemin
kiiltiir hayatina yon vermis; Tiirk diinyasinda
ortak bir edebi bilin¢ olugmasina katk: sagla-
mustir. Aradan gegen bes yiizyila ragmen onun
fikirleri, dil ile kimlik arasindaki giiglii bag:
anlamak agisindan giincelligini korumakta-
dir. Bu yoniiyle Ali $ir Nevai, yalnizca bir sair
degil, Tiirk¢enin ve Tiirk kiiltiiriiniin en 6nemli
savunucularindan biri olarak hatirlanmaktadir.

Timurlu Devleti'nin Kiiltiir
Ortaminda Bir Aydin

Ali §ir Nevai, 1441 yilinda Timurlu Devleti'nin
onemli sehirlerinden Herat'ta diinyaya geldi.
O donemde Herat, yalnizca siyasi bir merkez
degil; ayn1 zamanda bilim, sanat ve edebiyatin
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gelistigi biiyiik bir kiiltiir sehriydi. Timurlu-
lar, fetihlerle kurduklar: siyasi giicii kiiltiirel
faaliyetlerle desteklemis, saraylarini sairlerin,
alimlerin ve sanat¢ilarin bulusma noktasi
héline getirmislerdi. Béyle bir ortamda yetisen
Nevai, kii¢iik yaslardan itibaren iyi bir egitim
alma firsat1 buldu.

Cocukluk yillarinda tanistig1 ve ilerleyen
yillarda Timurlu hitkiimdari olacak Sultan
Hiiseyin Baykara ile kurdugu dostluk, hayati-
nin sekillenmesinde 6nemli rol oynadi. Bayka-
ra'nin hitkiimdarligi doneminde Herat, Islam
diinyasinin en 6nemli kiiltiir merkezlerinden
biri haline gelirken Ali $ir Nevai de devlet yo-
netiminde ¢esitli gorevler tistlendi. Ancak onu
farkli kilan, siyasi makamlarini kisisel ¢ikarlari
i¢in degil, kiiltiir ve egitim faaliyetlerini destek-
lemek amaciyla kullanmasiydi.

Nevai, devlet adamlig1 gérevinin yaninda
medreselerin, kiitiiphanelerin, kopriilerin ve
hayir kurumlarinin kurulmasina 6nciiliik etti.
Bilginleri ve sanatgilar1 koruyarak Herat'in kiil-
tiirel canliliginin siirdiiriilmesine katki sagladu.
Bu nedenle tarihgiler onu yalnizca bir sair veya
biirokrat olarak degil, yasadig1 donemin kiiltiir
politikalarini sekillendiren 6nemli bir aydin
olarak degerlendirir.

Timurlu Devleti'nin sagladig1 entelektiiel ortam,
Nevai'nin diisiince diinyasinin gelismesinde
belirleyici oldu. Fars¢a, Arapca ve Tiirk¢enin bir
arada kullanildig1 bu ¢ok kiiltiirlii gevre, onun
dil, edebiyat ve kimlik tizerine fikirler gelistir-
mesine zemin hazirladi. Daha sonraki yillarda
Tiirkgenin savunucusu olarak ortaya ¢ikmasin-
da, genglik doneminde gozlemledigi bu kiiltiirel
atmosferin biiyiik etkisi bulunuyordu.

Tiirk¢enin Savunucusu

Ali $ir Nevai'nin diistince diinyasinda dil, yal-
nizca insanlarin anlagmasini saglayan bir ara¢
degil, bir milletin varligini siirdiiren en énemli
unsurlardan biriydi. Onun yasadig1 15. yiizyil-
da Orta Asya'daki saray ¢evrelerinde ve edebi
cevrelerde Farsca biiyiik bir prestije sahipti. Pek



ok sair ve yazar, daha genis bir okuyucu kitle-
sine ulagsmak ve eserlerine deger kazandirmak
icin Fars¢a yazmayi tercih ediyordu. Tiirkee ise
glinliik hayatta yaygin olarak kullanilmasina
ragmen edebiyat dili olarak ¢ogu zaman ikinci
planda goriilityordu.

Ali §ir Nevai bu anlayisa karsi ¢ikti. Tirkee-
nin ifade giicli bakimindan higbir dilden geri
olmadigini savunan Nevai, bir dilin degerinin
onu konusan insanlarin kiiltiirii ve diisiince
diinyastyla o6lgiilmesi gerektigine inaniyordu.
Bu nedenle eserlerinin biiyiik bolimiinii Tiirk-
e kaleme alarak donemin yaygin egiliminden
farkli bir yol izledi. Boylece yalnizca teorik
olarak Tiirk¢eyi savunmakla kalmadi, eserleriy-
le de bu diisiincesini somutlagtirdi.

Nevai'ye gore Tiirkge, duygulari, diistinceleri
ve insan deneyimlerini aktarmada son derece
zengin bir dile sahipti. Tiirk¢enin genis keli-
me hazinesi ve ifade ¢esitliligi, edebi eserlerin
olusturulmasi i¢in giiglii bir temel sunuyordu.
Ancak bu zenginligin ortaya ¢ikabilmesi i¢in
aydinlarin ve sanatcilarin Tiirkgeyi bilingli bir
sekilde kullanmasi gerekiyordu. Bu diisiince,
onun dil konusundaki miicadelesinin merkezi-
ni olusturdu.

Ali §ir Nevai'nin Tirkgeye verdigi 6nem, yalniz-
ca dilbilimsel bir tercih degildi. O, dil ile kimlik
arasinda giiglii bir bag kuruyordu. Bir milletin
kendi diliyle diisiinmesi, iiretmesi ve eser ver-
mesi gerektigini savunuyor; kiiltiirel bagimsizli-
gin ancak bu sekilde korunabilecegine inaniyor-
du. Bu yoniiyle Nevai, Tiirk¢eyi savunurken ayni
zamanda Tiirk kiiltiirtintin ve ortak hafizasinin
korunmasina da hizmet etmis oldu.

Bugiin Ali $ir Nevai'nin ad1 anildiginda akla
ilk olarak sairligi gelse de, onun asil 6nemi
Tiirkgeyi bilingli bir sekilde savunan ilk bityiik
Tiirk aydinlarindan biri olmasindan kaynakla-
nir. Yazdig1 eserler ve ortaya koydugu fikirler
sayesinde Tiirkee, yalnizca konusulan bir dil
olmaktan ¢ikip giiglii bir edebiyat ve diisiince
dili olarak kabul gormeye baslamistur.

Muhakemetii'l-Lugateyn:
Diller Uzerine Bir Manifesto

Ali Sir Nevai'nin Tirk dili ve kiiltiirii konu-
sundaki diisiincelerini en agik bicimde ortaya
koydugu eserlerinden biri Muhakemetiil-Lu-
gateyn'dir. 1499 yilinda kaleme alinan bu eser,
adindan da anlasilacag iizere iki dilin kargilag-
tirilmasi izerine kuruludur. Nevai, ddnemin
edebiyat ve bilim ¢evrelerinde yaygin olan
Tiirkgenin Fars¢adan daha yetersiz oldugu
yoniindeki goriiglere cevap vermek amaciyla bu
eseri yazmugtir.

Eserde Tiirkee ile Farsca cesitli yonlerden karsi-
lagtirilir. Nevai, her iki dili de iyi bilen bir aydin
olarak degerlendirmelerini kisisel 6nyargilar-
dan uzak tutmaya galigir. Ancak yaptig1 incele-
meler sonucunda Tiirk¢enin kelime zenginligi,
kavram cesitliligi ve anlatim giicii bakimindan
son derece giiclii bir dil oldugunu savunur.
Ozellikle doga, insan karakterleri, giinliik ya-
sam ve duygularla ilgili bircok kavramin Tiirk-
cede daha ayrintili bicimde ifade edilebildigini
orneklerle gostermeye calisir.

Muhakemetii'l-Lugateyn'in 6nemi yalnizca bir
dil karsilagtirmasi yapmasindan kaynaklan-
maz. Eser ayni zamanda dilin kiilttirel kimlik
lizerindeki etkisine dair 6nemli fikirler igerir.
Nevai, Tiirk aydinlarinin kendi dillerine ye-
terince deger vermedigini diistiniir ve onlar1
Tiirkge eserler iiretmeye tesvik eder. Ona gore
bir milletin dili gelismeden o milletin kiiltiiri
ve diisiince hayat1 da tam anlamiyla gelisemez.

Bu yoniiyle eser, modern anlamda bir dil bilimi
calismasindan ¢ok daha fazlasidir. Bir kiiltiir
savunusu, bir kimlik bildirisi ve Tiirk¢enin
imkanlarini ortaya koyan diisiinsel bir mani-
festo niteligi tagir. Nevai'nin amaci yalnizca
Tiirkgenin stiinliigiini kanitlamak degil, Ttirk
aydinlarinda dil bilinci olusturmaktr.

Aradan gegen yiizyillara ragmen Muhakeme-
tii'l-Lugateyn, Tiirk dili tarihi agisindan temel
kaynaklardan biri olarak kabul edilmektedir.
Eser, Tlirk¢enin tarihsel gelisimini anlamak
isteyen arastirmacilar i¢in 6nemli bir basvu-
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ru kaynagi olmasinin yani sira, dil ile kimlik
arasindaki iliskinin ne kadar giiclii oldugunu
gostermesi bakimindan da degerini korumak-
tadir. Ali §ir Nevai, bu eseriyle yalnizca kendi
donemine degil, sonraki nesillere de Tiirk¢enin
sahip oldugu zenginligi hatirlatan kalic1 bir
miras birakmuistir.

Sairden Ote Bir Diisiiniir

Ali Sir Nevai cogu zaman biiyiik bir sair ve
edebiyatci olarak anilsa da, onun mirasi yal-
nizca siirleriyle sinirli degildir. Nevai, yasadig1
donemin toplumsal meseleleri tizerine disii-
nen, insanin ahlaki gelisimini 6nemseyen ve
bilginin toplum yararina kullanilmasini savu-
nan bir diisiiniir olarak da 6ne ¢ikar. Eserlerin-
de yalnizca estetik kaygilarla hareket etmemis;
insan, toplum ve devlet iligkilerine dair goriis-
lerini de dile getirmistir.

Nevai'nin diisiincesinde insan, ahlaki olgunlu-
ga ulasma potansiyeline sahip bir varliktir. Ona
gore bireyin gercek degeri, sahip oldugu ma-
kam veya servetten degil; bilgi, erdem ve giizel
davraniglarindan kaynaklanir. Bu nedenle

eserlerinde sik sik dogruluk, adalet, comertlik
ve tevazu gibi erdemleri 6ne ¢ikarir. Insanlarin
hem kendilerine hem de topluma kars1 sorum-
luluk tagidigini vurgular.

Bilgiye verdigi énem de Nevai'nin diisiince
diinyasinin temel unsurlarindan biridir. Cehaleti
toplumlarin ilerlemesinin dniindeki en biiyiik
engellerden biri olarak goriir. Bilginlerin ve
egitim kurumlarinin desteklenmesi gerektigini
savunur; devlet yoneticilerinin ilim ve sanatla
ilgilenen kisileri korumasini 6nemli bir gérev
olarak kabul eder. Bu yaklasim, onun yalnizca
bir edebiyatc1 degil, ayn1 zamanda kiiltiirel geli-
simi 6nemseyen bir aydin oldugunu gosterir.

Nevai'nin diisiincelerinde sanatin da 6zel bir
yeri vardir. Ona gore sanat ve edebiyat, insan-
larin ruh diinyasini zenginlestiren ve toplumun
ortak degerlerini yasatan araglardir. Bu nedenle
sairlerin ve yazarlarin yalnizca giizel eserler
ortaya koymakla yetinmemesi, ayn1 zamanda
topluma yol gosterici bir rol iistlenmesi gerek-
tigini diisiintir. Kendi hayat1 boyunca da bu
anlayis dogrultusunda hareket etmis, eserlerini
toplumun kiiltiirel gelisimine katk: saglayacak
bir arag olarak goérmiistiir.




Biitiin bu yonleriyle Ali Sir Nevai, yalnizca
Tiirk edebiyatinin biiyiik sairlerinden biri degil;
dil, kiiltiir, egitim ve ahlak tizerine fikirler ge-
listiren ¢ok yonlii bir diisiiniirdiir. Onun ortaya
koydugu goriisler, Tiirk diinyasinda aydinlarin
toplumsal sorumluluklarina iligkin anlayisin
sekillenmesinde énemli bir rol oynamis ve
sonraki nesillere ilham vermistir.

Sonug

Ali Sir Nevai, Tiirk tarihinin yalnizca en biiytik
sairlerinden biri degil, ayn1 zamanda dil, kiiltiir
ve kimlik tizerine derin fikirler ortaya koymus
onemli bir diistiniirdiir. Yagadig1 donemde
Fars¢anin hakim oldugu edebi ¢evrelerde
Tiirkgenin de giiglii bir diisiince ve sanat dili
olabilecegini savunmus, bu goriisiinii eserleriy-
le kanitlamistir. Boylece yalnizca kendi ¢agini
etkilemekle kalmamus, sonraki ytizyillarda
Tiirk diinyasinin kiiltiirel gelisimine yon veren
isimlerden biri haline gelmistir.

Nevai'nin en onemli katkilarindan biri, dil ile
millet arasindaki bagi vurgulamasidir. Ona
gore bir milletin kiiltiirel varligi, kendi diliyle
tirettigi eserler sayesinde yasar ve gelisir.

Bu nedenle Tiirk¢eyi savunmak, aslinda Tiirk
kiiltiiriinii ve ortak hafizay1 korumak anlamina
geliyordu. Bu diisiince, giiniimiizde de dilin
toplumlar i¢in tasidig1 dnemi anlamak agisin-
dan degerini korumaktadir.

Sairligi, devlet adamlig1 ve diistiniirliigii bir
arada tastyan Ali Sir Nevai, bilgiye, egitime

ve sanata verdigi onemle yasadig1 donemin
Otesine gecmeyi bagsarmistir. Tiirk¢enin zengin-
ligini ortaya koyan eserleri, kiiltiirel kurumlara
verdigi destek ve aydin sorumluluguna iligkin
goriisleri sayesinde Tiirk diinyasinin ortak
mirasinda kalic1 bir yer edinmistir.

Aradan gecen bes asra ragmen Ali Sir Neva-
i'nin ad1 hala saygiyla anilmaktadir. Ciinkii o,
yalnizca giizel siirler yazan bir sanatc1 degil;
diline sahip ¢ikan, kiiltiiriinii koruyan ve gele-
cek nesillere giiclii bir diisiinsel miras birakan
bir aydindu. Tiirk diistince tarihi incelendigin-
de, Ali Sir Nevai'nin biraktig1 izlerin yalnizca
edebiyat alaninda degil, dil bilinci ve kiiltiirel
kimlik anlayisinda da yasamaya devam ettigi
acikga goriilmektedir. @ MD
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AKADEMIK GIRISIMCILIK (SPIN-OFF),
TEKNOKENTLER VE UNIVERSITE-SANAYI ISBIRLIGI HUKUKU

KAPSAMINDA KAPSAMLI ARASTIRMA RAPORU

Av. Sercan KOC
GENESIS HUKUK Kurucusu

Giris ve Cerceve: Bilgi Eko-
nomisinde Universitelerin
Doniusen Rolii ve Hukuki
Paradigma Degisimi

Kiiresel bilgi ekonomisinin ivme kazan-
mastyla birlikte tiniversitelerin klasik
varolus amaglari olan egitim-6gretim
faaliyetleri ve temel bilimsel arastirma
yapma islevleri koklii bir yapisal donii-
siime ugramustir. Giiniimiizde "Ugiincii
Nesil Universite" (Girisimci Universite)
olarak adlandirilan bu yeni akademik
model; laboratuvarlarda uretilen somut,
olgiilebilir ve yenilikgi bilimsel bilginin
toplumun ve sanayinin istifadesine
sunulmak tizere ticari bir degere do-

niistiiriilmesini kurumsal hedef olarak
benimsemektedir. Bu doniisiim salt bir
vizyon degisikligi olmanin ¢ok dtesin-
de; idare hukuku, ticaret hukuku, ceza
hukuku, fikri miilkiyet hukuku ve vergi
hukuku gibi birbirinden oldukga farkl
disiplinlerin ayni ekosistem igerisin-

de uyumlastirilmasini zorunlu kilan
devasa bir normatif altyap1 insasini
gerektirmistir. Bu baglamda akademik
girisimcilik (spin-off) kavrami, tiniver-
site ¢atist altinda dogan ileri teknoloji
tabanli projelerin dogrudan o teknolo-
jiyi gelistiren akademisyenlerin kurucu
veya ortak sifatiyla yer aldig: ticari sir-
ketler vasitasiyla pazarla bulusturulmasi
stirecini ifade etmektedir.
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Tiirkiye Cumhuriyeti mevzuat sistemi; bu
yenilik¢i ekosistemin saglikl isleyebilmesi, fikri
miilkiyet haklarinin giivence altina alinmasi

ve liniversite-sanayi igbirliklerinin hukuki bir
standarda kavusturulmasi amacryla birbirini
tamamlayan ancak zaman zaman ¢atisma po-
tansiyeli de tagtyan dort temel kanun iizerinden
yapilandirilmistir. Bu hukuki mimarinin temel
direklerini; yitksekdgretim sisteminin anaya-
sast niteligindeki 2547 sayil1 Yiiksekogretim
Kanunu, teknoloji gelistirme bolgelerinin fiziki
ve mali sinirlarini ¢izen 4691 sayili Teknoloji
Gelistirme Bolgeleri Kanunu, Ar-Ge ve yenilik
faaliyetlerinin desteklenmesine yonelik genel
cerceveyi belirleyen 5746 sayili Kanun ve fikri
haklarin miilkiyet ile ticarilesme kurallarin
modern standartlara tagtyan 6769 sayil1 Sinai
Miilkiyet Kanunu olusturmaktadir.

Bu raporun temel inceleme nesnesi; s6z konu-
su dort kanunun kesisim kiimesinde yer alan
akademisyenlerin hukuki statiisii, Teknoloji
Transfer Ofislerinin (TTO) kurumsal yapila-
rinin sozlesme ehliyetlerine etkileri, tiniversi-
tede ortaya ¢ikan buluslarin aidiyeti, spin-off
sirketlerin kars1 karsiya kaldig1 vergi avantaj-
lar1 ve ¢ikar ¢atismasi riskleridir. Akademik
personelin memuriyet giivenceleri ile serbest
piyasanin acimasiz rekabet kosullar1 arasinda
kurulan bu hassas denge; Sayistay denetim
raporlar1 ve Danigstay iptal kararlar1 gibi yargi-
sal ve idari pratiklerle siirekli test edilmekte ve
yeniden sekillenmektedir. Asagidaki boliim-
lerde bu ¢ok katmanli yapinin her bir unsuru,
emsal ictihatlar, idari yonergeler ve doktriner
tartismalar 151¢1nda en ince ayrintisina kadar
analiz edilmektedir.

Temel Mevzuat Cercevesi:
Akademik Girisimciligin Yasal
Zemini ve Memuriyet Yasaginin
Istisnalan

Geleneksel kamu personel rejiminin temel
telsefesi kamu hizmetinin siirekliligi, tarafsizlig:
ve bagimsizligi ilkelerine dayanir. Bu baglamda
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657 say1l1 Devlet Memurlar1 Kanunu'nun 28.
maddesi; devlet memurlarinin Tiirk Ticaret Ka-
nunu'na gore "tacir’ veya "esnaf" sayilmalarini
gerektirecek bir faaliyette bulunmalariny, ticaret
ve sanayi miiesseselerinde gorev almalariny,
ticari miimessil veya ticari vekil olmalarini kesin
bir dille yasaklamustir. Bu kat1 yasak uzun yillar
boyunca iiniversitelerde gorev yapan 6gretim
elemanlarinin (profesor, dogent, doktor dgretim
liyesi, aragtirma gorevlisi) laboratuvar ortamin-
da gelistirdikleri yiiksek teknolojili prototipleri
ticarilestirememelerine ve bu fikirlerin "6liim
vadisi" (valley of death) olarak bilinen prototip
ile seri tiretim arasindaki finansmansizlik asa-
masinda kaybolmasina yol agmustir.

Devletin yiiksek teknoloji tiretimini stratejik bir
oncelik olarak benimsemesiyle birlikte bu kat1
biirokratik engelin asilmasi zorunlulugu dog-
mugstur. Bu paradigma degisiminin en somut
hukuki tezahiirii 2547 say1l1 Yiiksekogretim
Kanunu'na eklenen Ek 38. maddedir. Kanun
koyucu bu madde ile genel nitelikli ticaret ya-
sagina ¢ok spesifik, teknoloji odakli ve sarta bagl
bir istisna getirmistir. Bu istisna uyarinca aka-
demisyenler iiniversiteleriyle ilisiklerini kesme-
den; yani asli memuriyet kadrolarini, maaglarini
ve unvanlarini koruyarak yalnizca Teknoloji
Gelistirme Bolgeleri (Teknokentler) biinye-
sinde sirket kurabilme, kurulu bir sirkete ortak
olabilme ve bu sirketlerin yonetim kurullarinda
fiilen gorev alabilme hakkina kavusmuslardir.
(Vakaf ve 6zel tiniversitelerdeki akademisyenler
657 sayil1 Kanun kapsaminda "devlet memuru"
sayllmadigindan ticaret yasag1 onlar icin ayni
sekilde gecerli degildir; ancak 2547 ve 4691
sayili kanunlar ¢ercevesinde teknokentte sirket
kurma ve ¢alisma izinleri yine ilgili tiniversite ve
YOK siiregleriyle diizenlenir.)

Bu hakkin kullanimi otomatik bir siire¢ olmayip
tniversite tiizel kisiliginin idari iznine tabi-

dir. Bir akademisyenin sirket kurabilmesi i¢in
oncelikle gérev yaptig1 iiniversitenin Universite
Yonetim Kurulu'ndan (UYK) resmi onay alma-
s1 gerekmektedir. Uygulamada yonetim kurulu
onayna ek olarak etik kurul goriisii de siklikla



on kosul olarak talep edilmektedir. Izin siirecin-
de idareye sunulan is plani kurulacak sirketin
faaliyet konusunun siradan bir ticari alim-satim
olmadiginy; aksine Ar-Ge, yazilim veya yenilik
(inovasyon) odakli bir proje ihtiva ettigini ispat-
lamak zorundadir. Ornegin Anadolu Universite-
si akademisyenleri i¢in hazirlanan $irket Kurma
Rehberi'nde agikea belirtildigi iizere akademis-
yenin sirketlesme siirecinde ARINKOM Tek-
noloji Transfer Ofisi ile koordineli ¢aligmasi ve
tikri hak iligkilerini seffaf bir bigimde belgelen-
dirmesi sart kosulmaktadir.

Bu mevzuat esnekliginin cografi sinirlar yal-
nizca Tiirkiye Cumhuriyeti ile sinirli kalmamus;
akademik entegrasyon baglaminda Kuzey Kibris
Tiirk Cumbhuriyeti'ndeki (KKTC) tiniversiteler
i¢in de benzer normatif diizenlemeler hayata
gecirilmigtir. Dogu Akdeniz Universitesi biin-
yesinde ¢ikarilan Teknopark Sirketleri Kurma
Yonetmeligi akademik personelin ekonomik de-
geri olan teknoloji tabanli ticari tirtinler gelisti-
rebilmesi i¢in Gazi Magusa Teknoloji Gelistirme
Bolgesinde (GMTGB) sirket kurabilmesini veya
mevcut sirketlere ortak olabilmesini hitkiim
altina almistir. Ancak yonetmelik bu sirketlerin
yalnizca ticari amagli olamayacagini; muhakkak
arastirma, gelistirme ve uygulama amaci tagima-
s1 gerektigini vurgulayarak sistemin temel Ar-
Ge felsefesini koruma altina almistir. S6z konu-
su sirketlerin tescilinin KKTC yasalar1 uyarinca
yapilmasi ve teknopark binast igerisinde fiilen
faaliyet gostermesi istisnanin denetlenebilirligi
agisindan zorunlu tutulmustur.

Bu hukuki zemin akademisyenlere biiyiik bir
serbesti saglarken ayni zamanda agir idari ve
mali yikiimlilikler de getirmektedir. Sirketles-
me siireci tamamlanip is yeri agilis1 yapildiktan
sonra akademisyenin artik bir "tacir” sifatiyla
vergi hukukunun kat: kurallarina tabi olmast
kaginilmazdir. Sirketin fiilen faaliyette olup
olmadig1 maliye yoklama memurlar: tarafin-
dan yerinde tespit edilmektedir. Bu nedenle
akademisyenlerin e-fatura ve e-defter sistemi
gibi spesifik vergisel yiikiimliiliikleri eksiksiz

yerine getirebilmeleri ve zamaninda beyanname

verebilmeleri adina mutlaka bir Serbest Mu-
hasebeci Mali Miisavir (SMMM) ile sozlesme
imzalayarak profesyonel destek almalari1 idare
tarafindan kuvvetle tavsiye (ve pratikte mecbur)
edilmektedir. Zira akademik basarinin ticari ala-
na tasinmasi mali mevzuatin gerektirdigi defter
tutma ve vergi beyan etme disiplini olmaksizin
stirdiiriilebilir bir model yaratamamaktadir.

Teknoloji Transfer Ofislerinin
(TTO) Hukuki Statiisii: Kurumsal
Yapilanmanin Sozlesme Ehliyetine
ve Ticarilesmeye Etkileri

Universitelerde iiretilen bilginin sanayinin
kullanimina sunulmas ve ticarilestirilmesi
stireci son derece kompleks, ¢ok aktorlii ve
hukuki risklerle dolu bir yoldur. Akademisye-
nin bir bulus yapmasi ile bu bulusun sanayide
seri iretime gegmesi arasindaki kopriiyi inga
eden temel aktorler Teknoloji Transfer Ofisle-
ridir (TTO). TTO'lar fikri miilkiyet haklarinin
korunmasi, patent bagvurularinin yapilmasi,
buluslarin lisanslanmasi, sanayi igbirliklerinin
(kontratli Ar-Ge) kurgulanmasi ve akademis-
yenlere girisimcilik mentorliigii verilmesi gibi
kritik gorevleri ifa ederler.

TTO'larin kurumsal gercevesi YOK tarafindan
2017'de yayimlanan Teknoloji Transfer Ofisi
Yonetmeligi ile netlestirilmistir. Bu yonetmelige
gore TTO'larin 6102 sayih TTK uyarinca ser-
maye sirketi biciminde kurulmasi ve kurulum
oncesi YOK 'ten izin alinmasi sart kogulmustur.
Kurulus siireci; iiniversite senatosunun kara-
rinin YOK'e sunulmasi, YOK Yiiriitme Kuru-
lu'ndan faaliyet izni alinmasi ve nihayetinde
yonetim kurulunca sirketin tesis edilmesi sek-
linde islemektedir. Bu nedenle TTO'lar uygula-
mada ¢ogunlukla Anonim Sirket (A.S.) olarak
teskilatlanir. Nitekim Sayistay denetimlerinde,
Istanbul Universitesi biinyesinde TTO'nun Ano-
nim Sirket olarak kurulmayp islerin “Teknokent
Sirketi" tizerinden yiiriitiilmesinin mevzuata
aykir1 bulundugu somut bir denetim bulgu-

su olarak raporlanmistir. Ancak Tiirkiye'deki
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tiniversite ekosisteminde TTO'larin tek tip bir
hukuki statiiye sahip olmamasi (bazi kurumlarda
idari birim veya doner sermaye altinda faaliyet
gosteren yapilar da mevcut oldugundan) idari
biirokrasi, sozlesme hukuku ve mali denetim
alanlarinda kokli farkliliklarin ortaya ¢ikmasina
neden olmaktadir.

Uygulamada TTO'lar temelde iki farkli kurum-
sal yapida viicut bulmaktadir: Birinci modelde
TTO iiniversitenin dogrudan rektorliige bagh
bir idari birimi (uygulama ve aragtirma mer-
kezi) veya Doner Sermaye [sletmesinin (DO-
SIM) bir alt departmani olarak faaliyet gosterir.
Tkinci modelde ise TTO Tiirk Ticaret Kanunu
(TTK) hiitkiimlerine gére kurulmus; sermaye-
sinin tamami veya bir kismi iiniversiteye (veya
tiniversiteyi destekleme vakfina) ait olan bir
Anonim §irket (A.S.) olarak yapilanir.

Bu kurumsal farkliigin en hayati sonucu tiizel
kisilik ve dolayisiyla "so6zlesme ehliyeti” iizerin-
de goriilmektedir. Universitenin i¢ idari birimi
olarak faaliyet gosteren bir TTO'nun kendi
basina mistakil bir tiizel kisiligi yoktur. Do-
layisiyla sanayiden gelen bir Ar-Ge talebi i¢in
imzalanacak hizmet s6zlesmelerinde, gizlilik
anlagsmalarinda (NDA) veya bir bulusun lisans-
lanmasi stireglerinde s6zlesmenin hukuki tarafi
TTO degil; bizzat iiniversite tiizel kisiligi veya
{iniversitenin Déner Sermaye Isletmesi olmak
zorundadir. Bu durum idari kamu hukukunun
kati sekil sartlarini, uzayan imza silsilelerini
(yetki devri problemleri) ve ihale mevzuatinin
(4734 sayili Kamu [hale Kanunu) kisitlayict hii-
kiimlerini beraberinde getirir. Sanayi sektorii
dogas1 geregi hizli karar alabilen, risk iistlene-
bilen ve esnek sozlesme sartlar1 sunabilen part-
nerler arar. Idari birim statiisiindeki TTO'lar
kamu otoritesinin hantallig1 nedeniyle bu hiza
ayak uydurmakta genellikle zorlanirlar.

Buna karsin Anonim Sirket statiisiinde ku-
rulan TTO'lar (6rnegin ITU 1773 TTO veya
Akdeniz Universitesi baglaminda Antalya Tek-
nokent A.S.) 6zel hukuk tiizel kisiligine sahip
olmanin verdigi muazzam esneklige sahiptir.
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Bu yapilar dogrudan kendi adlarina sézlesme
imzalayabilme, akademisyen sirketlerine istirak
edebilme (hisse senedi karsilig1 hizmet verme),
bankalardan kredi kullanabilme ve sanayici ile
gok daha dinamik ticari pazarliklar yiiriitebil-
me ehliyetini haizdirler. Akdeniz Universitesi
Fikri ve Sinai Miilkiyet Haklar1 Uygulama
Yonergesi incelendiginde tiniversitenin fikri
miilkiyet haklarinin korunmasi ve ticarilesti-
rilmesinden dogrudan Antalya Teknokent'in
sorumlu tutuldugu goériilmektedir. Bulus bas-
vurularinin dogrudan bu kuruma yapilmast,
kurumun bulusun gizliligine iliskin gerekli tiim
onlemleri almasi ve bildirimin ulastigini 1 ay
icerisinde arastirmaciya yazili olarak bildirmesi
seklindeki kurgu; A.S. formatindaki araci ku-
rumlarin siireci ne denli profesyonel ve siireye
bagli yonettiklerinin kanitidir.

TTO'larin statii farkliliklar1 mali denetim ve
Sayistay boyutuyla da derin kirilmalar yaratir.
Idari birim veya DOSIM altindaki TTO'larin
tiim biitcesi 5018 sayili Kamu Mali Yonetimi
ve Kontrol Kanunu hiikiimlerine gore yonetilir.
Bu sistemde alinan her bir karar ve harcanan her
bir kurus dogrudan Sayistay'in "kamu zarar1”
denetimine tabidir. Déner sermayeye giren ge-
lirlerin akademisyene dagitilacak paylari, kurum
kesintileri, vergi stopajlar1 ve yasal fon kesintileri
son derece kati bir matematiksel formiile bag-
lanmugstir. Sayistay denetgileri mevzuata en ufak
bir aykiriligi dahi kamu zarar1 olarak raporlaya-
rak TTO yoneticilerine riicu edebilir.

Ancak A.S. statiisiindeki TTO'lar harcamalarini
TTK'nin "basiretli tacir" ilkeleri dogrultusunda
kendi yonetim kurulu kararlariyla belirleyebi-
lirler. Personel istihdaminda devlet memurlar
kanununa tabi olmadiklari i¢in esnek maas
skalalar1 uygulayarak piyasadaki en yetkin
patent vekillerini veya is gelistirme uzmanlarini
istthdam edebilirler. Bu sirketler de siiphesiz ba-
gimsiz denetime ve dolayli olarak kamu serma-
yesi tasidiklari icin Sayistay denetimine (Kamu
Iktisadi Tesebbiisleri ve Istirakleri mevzuati
kapsaminda) tabidirler. Fakat buradaki Sayistay
denetimi 5018 say1li Kanun'un kat1 prosediirel



uygunluk denetiminden ziyade; sirketin faali-
yetlerinin ana sozlesmesinde yer alan amaglara
(tiniversite teknolojilerinin ticarilesmesine)
uygun olup olmadig1 ve kaynaklarin verimli kul-
lanilip kullanilmadig1 yéniinde daha vizyoner
bir performans denetimi karakteri tasimaktadir.

Fikri ve Sinai Miilkiyet (IP) Haklan
Yonetimi: Aidiyet Tartismalari,
Bildirim Stirecleri ve Asgari Gelir
Paylasimi

Akademik girisimciligin kalbinde fikrin miil-
kiyetinin kime ait olacag: tartismas yatar. Zira
miilkiyetin tespiti o fikirden dogacak milyar-
larca liralik ekonomik degerin, lisans gelirinin
veya sirket degerlemesinin (valuation) kimin
kontroliinde olacagini belirler. Tiirkiye'de iini-
versitelerde yapilan buluslarin miilkiyet rejimi
10/01/2017 tarihinde yiriirliige giren 6769 say1-
I1 Sinai Miilkiyet Kanunu ile koklii bir bigimde
degismistir. Eski mevzuat déneminde "serbest
bulus" karinesi hakimken ve akademisyen kendi
bulusu tizerinde neredeyse mutlak bir inisiyatife
sahipken; 6769 sayili Kanun "Kurumsal Hak
Sahipligi" ilkesini merkeze almis ve tiniversite-
lerin patent portfoylerini giiclendirmeyi hedet-
leyen bir yasal zemin olusturmustur.

Kanunun 121. maddesinin 2. fikras1 uyarinca
yiksekogretim kurumlarinda bilimsel ¢aligma
veya aragtirma yapan akademisyenler, 6grenci-
ler ve stajyerler gelistirdikleri her tiirli bulusu
gecikmeksizin ve yazili olarak {iniversiteye
(ilgili TTO'ya) bildirmekle yiikiimlii kilinmis-
lardir. Bildirim yiikiimliliga kat: bir kuraldir
ve akademisyenin inisiyatifine birakilmamustir.
Bulus¢u "Bulus Bildirim Formu"nu doldurarak
bulusun konusunu, ¢6zdiigii teknik problemi,
teknik arka plani ve bulusun laboratuvar orta-
minda nasil gergeklestirildigini tiim seffafligy-
la idareye sunmak mecburiyetindedir. Kanun
ve ilgili kilavuzlar uyarinca siire¢ somut zaman
sinirlarina tabidir: Bildirim alindiktan sonra
tiniversite 4 ay i¢inde hak sahipligi talebinde
bulunup bulunmayacagini karara baglamalidir;

buluscu bu karara 2 ay i¢inde itiraz edebilir.
Universite hak sahipligini talep ettigi takdirde
en geg 6 ay icinde patent bagvurusunu yapmak
zorundadir; aksi halde bulus serbest bulus sayi-
lir ve haklar buluscuya geger.

Bu noktada Kanun buluslar1 "Hizmet Bulusu"
(Service Invention) ve "Serbest Bulus" (Free
Invention) olmak iizere kesin ¢izgilerle ikiye
ayirmaktadir. Eger bir bulus akademisyenin iini-
versitede edindigi bilgi ve tecriibenin bir Giriinii
ise veya gelistirilme asamasinda {iniversitenin
sundugu nakdi destek, laboratuvar altyapisi, sarf
malzemeleri veya insan kaynaklari (asistanlar,
teknisyenler) kullanilmigsa bu bulus tartigmasiz
bir sekilde "Hizmet Bulusu" olarak nitelendirilir.
Hizmet buluslarinda idare (iiniversite) stiresi
icerisinde yapacag bir yazili bildirimle bulus
tizerinde hak sahipligi talep etme yetkisine sa-
hiptir. Universite hak sahipligini talep ettiginde
patent basvurusunu yapmakla yiikiimliidiir;
aksi halde bulus "serbest bulus” sayilarak akade-
misyen kendi adina bagvuru yapabilir. Univer-
site hak sahipligini talep ettiginde Tiirk Patent
ve Marka Kurumu (veya uluslararasi patent
ofisleri) nezdinde yapilacak tescil bagvurularin-
da tiniversite "Bagvuru Sahibi / Patent Sahibi"
statiisiinii kazanirken akademisyen yalnizca
"Buluggu” sifatiyla (manevi hak sahibi olarak)
kayitlara gecer. Ote yandan iiniversitenin bagvu-
rudan veya patentten vazge¢mesi halinde dnce
bulus sahibine devir teklifinde bulunmas: gere-
kir; akademisyen kabul ederse haklar kendisine
gecer. Universite haklar1 devretse dahi kullanim-
dan belli bir bedel alma hakkini sakl: tutabilir.

Ote yandan sayet akademisyen tamamen kendi
uzmanlik alaninin disinda; {iniversitenin bilgi
birikiminden ve altyap1 imkanlarindan higbir
surette faydalanmaksizin (6rnegin bir tip pro-
fesoriiniin evindeki garajinda bir tarim aleti ge-
listirmesi) bir bulus ortaya koymussa bu bulus
"Serbest Bulus" kategorisinde degerlendirilir.
Serbest buluslarda inisiyatif ve tasarruf yetkisi
tamamen buluscudadir ve Giniversitenin bu bu-
lus tizerinde herhangi bir hak iddia etmesi veya
gelir talep etmesi hukuken miimkiin degildir.
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6769 sayili Kanun'un en kritik yaptirimlarin-
dan biri yetkisiz bagvurularla ilgilidir. Sayet
bir aragtirmaci tiniversitenin olanaklarini
kullanarak bir hizmet bulusu ortaya koymasi-
na ragmen kuruma bildirim yapmadan kendi
sahs1 veya kurdugu spin-off sirketi adina patent
basvurusu yaparsa bu durum kanuna kars1
hile niteligi tagir. Boyle bir tespitte akademis-
yen izinsiz bagvurusunu derhal iiniversiteye
bildirmekle yiikiimlii oldugu gibi bu gizleme
tiili sebebiyle iiniversitenin ugradig: her tiir-
li hak kayby, gelir mahrumiyeti ve masraftan
sahsen sorumlu tutulmaktadir.

Kurumun sahiplendigi bir hizmet bulusunun
teknokent ekosisteminde ticarilestirilmesi
(lisanslanmasi veya devredilmesi) halinde elde
edilecek gelirin paylagim kurallar1 mevzuatla
koruma altina alinmigtir. ITU Fikri ve Sinai
Miilkiyet Haklar1 Yonergesi gibi uygulama
metinleri tizerinden bu paylasgimin matematigi
net bir bicimde okunabilmektedir. Asagidaki
tablo, 6769 sayil1 Kanun ve ilgili yonetmelikler
gercevesinde asgari gelir paylasim oranlarini
detaylandirmaktadir: Tablo 1

Arta Kalan Gelirin

Fikri Sinai Miilkiyet Tiiru
ve Aidiyet Durumu

Uygulanan Asgari Gelir
Paylagim Kurali (Buluscu Payi)

Universite ici Tahsisi

Patentler ve Faydali
Modeller (Universite
tarafindan sahiplenilen
Hizmet Buluslari)

ilgili tescil ve ticarilesme masraflari
gelirden disuldikten sonra, net
gelirin en az 1/3'l (%33,3) dogrudan
buluscu arastirmaciya 6denir.

Universite Strateji Gelistirme
Dairesi Baskanligina aktarilarak,
miinhasiran Bilimsel Arastirma
Projeleri (BAP) icin kullanilr.

Endiistriyel Tasarimlar
(Universite miilkiyetine
alinan tasarimlar)

Sinai Mulkiyet Haklari Degerlendirme
Kurulu (SMHDK) tarafindan
belirlenmek kosuluyla net gelirin en
az 1/2'si (%50) tasarimciya verilir.

Kalan meblag yine kurumun
bilimsel aragtirma ekosistemine
(BAP) enjekte edilir.

Serbest Buluslar (Universite
kaynaklari kullanilmadan

Ticarilesme inisiyatifi akademisyende
oldugundan, gelirin tamami (%100)

Universite kurumsal pay talep

kendisine aittir.

gelistirilenler)

edemez.

Tiirkiye'de bu rejimin pratik karsiligi TURK-
PATENT verilerinde goriilebilir: 2024 yilinda
yiiksekogretim kurumlarindan yapilan patent
ve faydali model basvurular1 1.640'a ulasmis ve
bir dnceki yila gore %14,9 artis gostermistir;
basvuru yapan {iniversite sayis1 ise 2010'da 5
iken 2024 itibariyla 148'e ¢cikmistir (TURKPA-
TENT, Universitelerin Patent ve Faydali Model
Performansi Raporu). Bu egilim, 6769 sayili
Kanun sonras1 kurumsal hak sahipligi ve TTO
odakli ticarilestirme modelinin yayginlastigi-
nin gostergesidir.

Bu paylasim kurgusu yeniligi tesvik eden devrim
niteliginde bir modeldir. Universite TTO'su
araciligryla patentin ulusal ve uluslararas1 (PCT)
bagvuru siireglerini iistlenerek akademisyeni
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on binlerce dolarlik bagvuru masrafindan ve
agir hukuki siireglerden kurtarmakta; bulusu
SMHDK gibi kurullarin siizgecinden gegirerek
profesyonelce koruma altina almaktadir. Karsi-
liginda ise ticarilesme gelirinin tigte ikisi gibi bir
oranini doner sermaye statiisiinde eritmek ye-
rine dogrudan bilimsel aragtirmalar1 fonlamak
lizere BAP havuzuna aktararak "arastirmanin
arastirmay1 finanse ettigi" kapali devre bir siir-
diiriilebilir inovasyon dongiisii yaratmaktadir.
Eger gelir bir patentin toptan satigindan (devrin-
den) elde edilmigsse paylastm SMHDK karar ile
netlestirilirken; eger lisanslama yoluyla stirekli
bir telif (royalty) geliri elde ediliyorsa paylasim
sartlar1 6zel olarak diizenlenen bir "Lisans So6z-
lesmesi" ile imza altina alinir.



Spin-off Sirketlerin Durumu:
Istisnai Calisma Haklari, Biirokrasi
ve Mali Avantajlar

Akademisyenin fikri miilkiyet sorunlarini
gozerek iiniversite onayini almasinin ardindan
baslayan sirketlesme (spin-off) faz1 4691 ve
5746 sayili kanunlarin sundugu mali avantajlar
ekosistemine girisi ifade eder. Burada 6nemli
bir ayrim not edilmelidir: 5746 sayili Kanun
kapsaminda "kamu personeli" (devlet tiniver-
sitesi kadrosundaki 6gretim elemani) statii-
stindeki akademisyenlerin Ar-Ge projelerinde
caligsa bile maaslar1 bu Kanun'daki gelir
vergisi stopaji ve SGK tesvikleri kapsamina
girmez. Buna karsilik 4691 sayil1 Teknoloji
Gelistirme Bolgeleri Kanunu teknokent biin-
yesindeki sirketler i¢in boyle bir kisit 6ngor-
medigi i¢in, akademisyen teknoparka bagl

bir sirkette iicretli caligtyorsa (UYK izniyle)
stopaj istisnasindan yararlanabilir. Bu yapi-
sal fark, akademik girisimcinin tesviklerden
azami faydalanmasi agisindan sirketini 4691
kapsamindaki teknokent catis1 altinda konum-
landirmasinin pratik 6nemini ortaya koyar.
Universite Yonetim Kurulu'nun verdigi iznin
sadece idari bir prosediir olmadigi; bu kararin
akademisyeni devlet memuru giivencesinden
koparmadan tacir haklariyla donattig: bir
kez daha vurgulanmalidir. Ancak is diinyasina
atilan akademisyenin TUBITAK, KOSGEB gibi
ulusal fon saglayicilara veya Horizon Europe
gibi uluslararasi programlara hibe bagvurusu
yaparken son derece seffaf olmasi beklenir.
Kurumlar destekleyecekleri projenin fikri
haklarinin kime ait oldugunu sézlesmelerle
gormek isterler. Bagvurularda projenin dayan-
dig1 bulusun tniversite ile olan iliskisi (6rnegin
TTO'dan lisanslanip lisanslanmadig) agik¢a
tanimlanmali ve belgelenmelidir.

Teknoloji Gelistirme Bolgelerinde kurulan spin-
off sirketlerin hayatta kalabilmesi ve kisitli kay-
naklarini tamamen Ar-Ge faaliyetlerine yonlen-
direbilmesi i¢in devlet vergi hukukunun klasik
tahsilatc1 yapisindan vazgecerek essiz tesvik ve

istisna mekanizmalar1 kurgulamstir. Spin-oft
sirketlere saglanan bu muafiyetlerin siiresi
Cumbhurbagkani Kararlari ile bolgesel ve sektorel
stratejilere gore periyodik olarak giincellenmek-
tedir. Yakin donemdeki en 6nemli mevzuat de-
gisiklikleri 12.03.2023 tarihli 7440 say1li Kanun
ve 25.12.2025 tarihinde yayimlanan 10766 say1ili
Cumhurbagkani Karari ile gerceklesmistir.

Giincel mevzuat ve yayimlanan Seri No: 331
Gelir Vergisi Genel Tebligi uyarinca, TGB biin-
yesindeki spin-off firmalarina ve akademisyen
girisimcilere saglanan temel vergi avantajlar1
ve sosyal giivenlik tegvikleri asagidaki tabloda
yapilandirilmigtir: bknz: Tablo 2

Bu tegviklerin kiimiilatif etkisi spin-off sirketle-
rinin personel maliyetlerini dramatik bir sekilde
distirerek istihdam kapasitelerini artirmalarina
olanak tanir. KDV ve Damga Vergisi istisnalari
yazilim iirtinlerinin fiyat rekabetini giiglendi-
rirken; giimritk muafiyeti yitksek teknolojili test
cihazlariin yurtdigindan tedarikini kolaylas-
tirmaktadir. KDV istisnasindan faydalanmanin
6n kosulunun gelistirilen yazilimin veya tiriiniin
Maliye Bakanlig1 kriterlerine gore bir "Ar-Ge
faaliyeti ¢iktis1" olarak kabul edilmesi oldugu
unutulmamalidir. Rutin giincellemeler, web site-
si tasarimlari veya siradan ticari entegrasyonlar
bu kapsamin diginda tutularak siki vergi incele-
melerine tabi olmaktadir.

Cikar Catismasi Riskleri:
Universite Kaynaklarinin Usulsiiz
Kullanimi ve Cezai Sorumluluk

(TCKm. 257)

Akademik girisimciligin dogasi ciddi bir "C1-
kar Catismas1” (Conflict of Interest) paradoksu-
nu kalbinde barindirir. Bir yanda kamu {ini-
versitesinde devlet adina laboratuvar yoneten,
ders veren ve bilimsel tarafsizligini korumak
zorunda olan "kamu gorevlisi akademisyen";
diger yanda teknokentte kendi kar maksimi-
zasyonunu hedefleyen, yatirimcilarla pazarlik
yapan "tacir akademisyen" ayn1 kiside birles-
mektedir. Bu iki kimligin sinirlarinin birbirine
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Saglanan Tegvik /
Muafiyet Turii

Kapsam ve ilgili
Personel / islem

Uygulanan Giincel Oranlar
ve Yasal Suire Siniri

Gelir Vergisi

TGB'lerde fiilen gorev yapan Ar-Ge,

Bakanlikca mahiyeti belirlenen bilisim
personeli icin %100, diger personeller

(S;OPaJI T?wkl )l;aeTiI::?r;etiss:;T dvaekglgref::?(e“ek:_e icin %75 olarak uygulanmaktadir. Bu
e ersone. oneli P stire, 10766 sayil Karar ile 31.12.2026
Ucretleri) ' tarihine kadar uzatilmistir.

Uzaktan Calisma Pandemi tecrlibesiyle kalici hale Fiziksel olarak TGB sinirlari disinda

Uygulamasi (Esnek
Mesai Tesviki)

gelen, bolge disinda (evden veya
uzaktan) yurutilen Ar-Ge projeleri
icin ayrilan sureler.

gecen calisma siirelerine saglanan
stopaj tesviki uzantisi da 31.12.2026
tarihine kadar uzatilmistir.

Damga Vergisi ve
Harg istisnasi

Kapsam dahilindeki Ar-Ge ve
tasarim projelerine iliskin olarak
diizenlenen tim proje s6zlesmele-
ri ve TGB ici personel sozlesmeleri.

ilgili belgeler Gizerinden alinmasi
gereken her turli damga vergisi ve
harctan %100 istisna saglanir. Uygula-
ma 2026 yili itibaryla da gecerlidir.

Katma Deger Vergisi
(KDV) istisnasi

TGB icinde Uretilen sistem, veri
yonetimi, is uygulamalari vb. yazi-
m Grdnleri icin yapilan teslim ve
hizmetler.

Proje ciktisinin yazihm/Ar-Ge niteligi
tasidigi teknik olarak belgelendiginde
teslimler KDV'den tamamen (%100)
mistesnadir.

ilgili Ar-Ge, yenilik ve tasarim
projelerinde arastirmalarda kulla-

Bu kapsamda ithal edilen Grinler,

l(\inumfr.ukt\’lerglﬂ nilmak zorunlulugu ile ithal edilen | glimrik vergisinden ve ilgili her tirli
uaftyeti laboratuvar cihazi, esya ve ham- fona tabi tutulmaktan muaftir.
madde.
isverenin 6demekle yiikiimlii oldugu
; TGB'lerde Ar-Ge, yazilim ve tasarim | SGK priminin %50'si Hazine tarafin-
SGK Isveren Payi L . .
Desteqi projelerinde fiilen ¢alisan personel | dan karsilanmak suretiyle personel

icin 6denen SGK isveren paylari.

maliyetleri dusurilur (4691/5746
tesvikleri kapsaminda).

karigmast idari disiplin hukuku ihlallerinden
baslayip agir ceza mahkemelerinde yargilan-
maya kadar uzanan riskler dogurur.

Risklerin en biiyligii kamuya (iiniversiteye) ait
tiziksel, beseri ve mali kaynaklarin sahsi sir-

ket projeleri i¢in bedelsiz veya rayicinden ¢ok
diistik bedellerle kullanilmasidir. Yiiksek lisans
veya doktora 6grencilerinin tez ¢aligmalar1
yerine akademisyenin sirketinin ticari projele-
rinde bedelsiz olarak ¢alistirilmasi (akademik
mobbing ve haksiz menfaat), tiniversitenin sarf
malzemelerinin (kimyasallar, reaktifler) spin-off
sirket projelerinde tiiketilmesi veya tiniversi-
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te laboratuvarindaki milyonlarca dolarlik test
cihazlarinin sirketin tirtin analizleri i¢in fatu-
ralandirilmaksizin kullanilmas: eylemleri Tiirk
Ceza Kanunu (TCK) kapsaminda net karsiliklar
bulur. Bu tiir usulsiizliikler TCK'da zimmet
(m. 247) veya gorevi kotiiye kullanma (m.
257-258) suglar1 kapsamina girebilir; ayrica 657
sayil1 Devlet Memurlar1 Kanunu'nun disiplin
suglar1 hiikiimleri devreye girebilir. Universite
mal varligini usulsiizce ticari faaliyete tahsis
eden bir akademisyen hem disiplin, hem de
cezai sorumlulukla karsilagabilir. Sirketle ilgili
islemlerde "¢ifte faturalandirma" riski mutlaka



onlenmeli; iniversite kaynaklarinin kullanimina
iliskin tim 6demeler belgelendirilmeli ve tek bir
hukuki akis (d6ner sermaye veya hizmet alim
sozlesmesi) tizerinden ytriitilmelidir.

TCK'nin 257. maddesi kamu gorevlisinin yetki-
lerini nasil sinirlandirdigini agikga ortaya koyar.
[gili madde cercevesinde "Gérevi Kotiiye Kul-
lanma Sucu" iki farkl: sekilde islenebilir: Birin-
cisi kamu gorevlisinin dogrudan gérevinin ge-
reklerine aykir1 hareket etmesi (TCK m. 257/1);
ikincisi ise gorevinin gereklerini yapmakta
kasten ihmal veya gecikme gostermesidir (TCK
m. 257/2). Akademisyenin iiniversite imkanlari-
n1 sirketine kullandirmasi ve bunun karsiliginda
ilgili kuruma 6denmesi gereken Déner Sermaye
bedellerini faturalandirmamas agik bir "gorevin
gereklerine aykir1 hareket" eylemidir.

Ancak ceza hukukunun dar yorum ve giivence
ilkeleri geregi salt goreve aykir1 hareket etmek
sugun olusmasi i¢in yeterli kabul edilmemistir.
Kanun koyucu eylemin cezalandirilabilmesi
i¢in ti¢ alternatiften birinin yani "objektif ceza-
landirilabilme sartlarinin” gerceklesmis olmasi-
n1 aramaktadir:

1. Kisilerin magduriyetine yol acilmasi:
(Ornegin asistanin emeginin sémiiriilmesi
sonucu akademik kariyerinin sekteye
ugramast).

2. Kamunun zarara ugramasi: (Bedelsiz
test yapilmasi sebebiyle tiniversitenin
mahrum kaldig; fatura geliri, elektrik/
su ve cihaz yipranma maliyetlerinin
Hazineye yiik olmasz).

3. Kisilere haksiz bir menfaat saglanmasi:
(Akademisyenin veya sirketinin, disaridan
on binlerce lira 6deyerek alabilecegi bir
test hizmetini bedavaya getirerek haksiz
zenginlesmesi).

Sayistay denetcilerinin en ¢ok odaklandig ve
savciliklara sug duyurusunda bulundugu alan
bu faturalandirma ikilemleridir. Bu risklerin
bertaraf edilebilmesi i¢cin akademisyenin sahibi
oldugu sirket ile iniversite yonetimi veya TTO

arasinda ¢ok net, piyasa kosullarina uygun
bedeller iceren "Hizmet Alim / Altyap1 Kul-
lanim Sozlesmeleri" akdedilmesi sarttir. Tim
kullanimlar log (kayit) defterlerine islenmeli;
harcanan her bir sarf malzemesi sirkete giincel
rayi¢ bedel tizerinden doner sermaye kanaliyla
fatura edilmelidir.

Sozlesme Yonetimi: Sanayi
Isbirlikleri, Lisanslama Sartlari ve
Hukuki Glivenceler

Bir teknolojinin basariyla piyasaya siiriilebil-
mesi liretim giiciine sahip sanayi devleri ile
kurulan igbirliklerine baglidir. Bu siire¢ tekno-
lojiyi elinde bulunduran tiniversite/TTO/spin-
off tiggeni ile sanayi firmas1 arasinda yiiriitiilen
karmagik bir sozlesme yonetimini gerektirir.

Taraflarin bir araya gelip teknik detaylar1 ko-
nusmaya basladiklari ilk asamada fikrin ¢alin-
mas1 veya ii¢lincii sahislara sizdirilmast riskini
onlemek iizere Gizlilik ve Bilgi Paylasimi Soz-
lesmeleri (Non-Disclosure Agreement - NDA)
devreye girer. NDA metinleri ifsa edilecek olan
patenti alinmamig *"know-how"*1n ticari bir sir
olarak kalmasini; aksi takdirde ifsa eden tarafin
agir cezai sartlar (liquidated damages) 6deme-
sini hiikiim altina alan koruyucu akitlerdir.

Ar-Ge projesi baglatildiginda masaya yatirilan
en bityitk mesele Fikri Miilkiyetin taraflar arasi
paylasimidir. Mevcut bilgi birikimi "Background
IP" olarak adlandirilirken isbirligi sonucun-

da ortaya ¢ikacak yeni bilgi ve patentler "Fo-
reground IP" olarak tanimlanir. Projeyi finanse
eden sanayi kurulusu genellikle haklarin tama-
mint devralmak (Assignment) isterken tiniversi-
te veya TTO teknolojiyi ileride gelistirip baska
sektorlere lisanslayabilmek i¢in haklar: miilki-
yetinde tutarak kullanim hakkini "Lisanslama”
(Licensing) yoluyla sanayiciye birakmayi tercih
eder. Lisanslama taraflarin pazarlik giiciine

gore "Miinhasir" (Exclusive - teknolojiyi sadece
o sanayi firmasi kullanabilir) veya "Miinhasir
Olmayan" (Non-exclusive - teknoloji birden ¢ok
firmaya satilabilir) olarak kurgulanir.
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Bu sozlesmelerdeki en hassas hukuki bariyer-
lerden biri de tiretilen teknolojideki hatalardan
dogan tazminat sorumluluklar ve ayiba kars:
tekeffiil hitkiimleridir. Universitelerin gelis-
tirdigi teknolojiler cogunlukla "laboratuvar
olceginde calisan” prototiplerdir ve seri iiretim
bandina alindiklarinda 6ngoériillemeyen teknik
hatalar verebilirler. Universite veya TTO sana-
yiciye teknolojiyi devrederken iriiniin %100
kusursuz ¢aligacagina veya piyasada kesin bir
ticari basari yakalayacagina dair taahhiit ver-
mekten kacinmalidir. Bu nedenle uluslararasi
teknoloji transfer sozlesmelerinde standart hale
gelen "Zimni Garantilerin Reddi" (Disclaimer
of Implied Warranties) ve "Sorumlulugun Si1-
nirlandirilmasi” (Limitation of Liability) kloz-
lar1 s6zlesmelere mutlaka derg edilir. Ayrica
devredilen patentin ileride bagka bir firmanin
patentini ihlal ettigi iddiasiyla acilacak tecaviiz
davalarindan dolayi tiniversitenin sorumlu-
luktan kurtarilmasi (Indemnification from 3rd
Party Infringement) giivence altina alinir.

Emsal ictihatlar: Yargisal Koruma
ve Idari Denetim

Sistem teorik olarak kurgulanmuis olsa da pratige
dokiilmesi stirecinde ortaya ¢ikan idari uyus-
mazliklar yliksek mahkemelerin kararlariyla
sekillenmektedir. Danistay kararlar: akade-
misyenlerin sirket kurma izinlerinin tiniversite
yonetimleri tarafindan keyfi olarak iptal edilme-
si durumunda akademik personelin haklarini
koruyan emsal ictihatlar gelistirmistir.

Idare hukukunun temel ilkelerinden olan &lgii-
liiliik, belirlilik ve hakli beklenti prensipleri
geregince idare tesis ettigi islemleri hukuken
gecerli ve somut bir "sebep” unsuruna dayan-
dirmak zorundadir. Danistay'in yaklagimina
gore Ek 38. madde uyarinca bir akademisye-
ne sirket kurma izni veya ¢aligma uygunluk
belgesi verilmisse bu iznin geri alinmasi (iptali)
ancak akademisyenin yiriittigi 6zel faaliyetin-
den dolay: "gorevi kotiiye kullandiginin yarg:
karari ile tespit edilmesi" sartina baglhdir. Salt
bir siiphe, dedikodu veya tiniversite rektorii-
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niin takdir yetkisini olumsuz yonde kullanmasi
ruhsatin veya iznin iptali i¢cin gegerli bir huku-
ki dayanak olusturmaz.

Nitekim Danistay 8. Dairesi'nin ruhsat ve
kurum ag¢ma izinlerinin iptaline yonelik emsal
niteligindeki kararlarinda vurgulandig: tizere
idarenin iptal islemlerinde somut ve objektif
tespitlere yer vermesi; soyut iddialar yerine ka-
nitlanmus ihlalleri gerekge gostermesi idari isle-
min saglig1 acisindan elzemdir. Hukuka aykir1
sekilde tesis edilen iptal islemleri yarg: karary-
la bozulmaktadir. Ayrica mevzuat akademisye-
nin kurdugu sirket yiiziinden yargilandig: veya
disiplin sorusturmast gegirdigi siireclerde mali
olarak ezilmesini engellemek i¢in énemli bir
glivence getirmistir: Gorevi kotitye kullandigt
iddiastyla yargilanan akademisyenin uygun-
luk belgesi veya izni yargi karar1 ¢ikana kadar
askiya alinsa dahi bu siire zarfinda asli maas
haklari ve tiniversite ek 6demeleri tam olarak
6denmeye devam olunur.

Idari yarginin koruyucu kalkaninin yaninda
Sayistay denetim raporlar1 da sistemin mali
disiplin boyutunu ¢izer. Sayistay'in kamu zarar1
tespitleri genellikle vergi muafiyetlerinin haksiz
kullanimi ve doner sermaye kayiplari tizerinde
yogunlagir. Ornegin Istanbul Teknik Universi-
tesi'ne iliskin bir Sayistay raporunda, tiniver-
sitenin Teknopark istiraki olarak kurdugu yan
sirketin YOK 'iin izin verdigi amaglarin digina
¢ikarak tiniversiteye ait taginmazlari kiralayip
gelir elde ettigi tespit edilmis; bu durumun
tiniversite varliklarinin amag dis1 kullanimi

ve dolayistyla kamu zararina yol agabilecegi
uyarisi yapilmustir. Bu tiir bulgular, TTO ve
teknopark istiraklerinin faaliyetlerinin kurulus
amaglar1 ve 2547/4691 mevzuatiyla siki uyum
icinde tutulmas: gerektigini somut olarak
ortaya koymaktadir. Sayistay raporlarina gore
Teknokent'te yer alan bir akademisyen sirke-
tinin gelistirdigi iddia edilen tiriin eger Ar-Ge
icermeyen basit bir perakende mal1 veya fason
tiretimse bu sirket 4691 sayili Kanun'un sagla-
dig1 KDV, gelir vergisi stopaji ve damga vergisi
istisnalarindan yararlanamaz. Idarecilerin ve



mali birimlerin bu istisnalarin uygulanmasinda
projelerin niteligini periyodik olarak teknik
uzman komisyonlarina (SMHDK gibi) incelet-
memesi denetgciler tarafindan gérevi ihmal ve
kamu zararina sebebiyet verme olarak yorum-
lanarak dogrudan TTO ve tiniversite yoneti-
cilerine agir mali faturalar (riicuen tazminat)
olarak yansitilmaktadir.

Degerlendirme ve Akademik
Girisimcilikte Surdiiriilebilirlik
Modern akademinin girisimcilik eksenli do-
niisiimi yasaklayici 657 normlarindan tes-

vik edici 2547, 4691, 5746 ve koruyucu 6769
sayili kanunlarin sinerjisiyle oriilmiis yeni bir
hukuki paradigmaya gecis yapmstir. Devlet
akademisyene tiniversite altyapisinda filizlenen
bilimsel fikrini pazarla bulusturmasi, tekno-
kentte sirketlesmesi ve boylelikle iilke ekono-
misine katma deger saglamasi i¢in devasa vergi
istisnalari, esnek caligma haklar1 ve ticarilesme
gelirinden %33'ii (1/3) ile %100'ii arasinda
degisen cazip pay oranlar1 sunmaktadir.
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Bununla birlikte TTO'larin A.S. statiisiinde
orgiitlenerek sozlesme esnekliklerini artirma-
lar1 ekosistemin hizlanmast agisindan elzemdir.
Fikri miilkiyetin ticarilesme seriiveni bir tarafta
sanayi firmalariyla yapilacak NDA ve garanti
feragati klozlariyla oriilii kusursuz s6zlesme
yonetimini gerektirirken; diger tarafta iniversite
imkanlariin haksiz kullanimindan dogabilecek
TCK m. 257 (gorevi kotiiye kullanma) ve Says-
tay'in "kamu zarar1" kilicindan korunabilmek
icin geffaf, faturalandirilmis ve liyakate dayal:
bir i¢ denetim sistemini zorunlu kilmaktadir.
Akademik girisimciligin kalic1 bagariya ulagmasi
hukuki sinirlarin ihlal edilmeden aragtirma
gelistirme ruhunun ticari dinamizm ile dengeli
bir bicimde harmanlanmasina baglidir.

Genesis Hukuk olarak akademik girisimcilik,
teknokent mevzuati, {iniversite-sanayi isbirligi
ve egitim hukuku alaninda yayinlar ve rehber
galismalar yiiriitiiyoruz. Bu konulardaki giincel
igeriklerimize ve yayinlarimiza websitemiz
izerinden ulasabilirsiniz.
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AKADEMI

EGITIMLERIMIZ
Egitmenlerimiz, hem lisansladigimiz iiriin ve teknolojiler hem
de miisterilerimizin kendi ihtiya¢ duyduklar: teknik ve mesleki
alanlarda yiiz yiize ve ¢evrimici egitim faaliyetleri gerceklestir-
mektedirler. Egitimler, her biri kendi alaninda yetkin sertifikali
egitmenler tarafindan verilmekte, katma degerli ¢6ziim ortakli-
g1 ilkesi ¢ercevesinde katilimcilarin iiretkenliklerine ve verimli-
liklerine katkida bulunulmaktadir. Bu sayidan itibaren, asagida
listesini verdigimiz Adobe egitimlerini siz degerli dergi okurla-
rimizla da paylagsmak ve sizin de iiretkenliginize ve verimliligi-
nize bir nebze katkida bulunmak niyetindeyiz.

Adobe
Acrobat Pro

Adobe
InDesign

Adobe
Photoshop

Illustrator

Adobe
Animate

Adobe
Dreamweaver

Adobe
Dimension XD

Character
Animator

3

Adobe
After Effects

Adobe
Premiere Pro

Adobe
Audition

Adobe Moodle

Suite Captivate

Camtasia
Studio LMS

iSpring

_a ik

FrameMaker

Connect

AKADEMI

Egitim ekibimiz, grafik tasarim,
masalstl yayincilik, ambalaj
gorsellestirme, kullanici deneyi-
mi tasarimi, web tasarimi, ¢izgi
animasyon, ses miksaji, video
montajl, gorsel efektler, teknik
dokimantasyon, e-6grenme
icerik gelistirme, 6grenim
yonetimi ve web konferans ana
basliklar altinda dGrdn temelli
egitimler vermektedir.

Her bir uygulamanin ytizytze
temel egitimi 3 tam giin (18
saat) stirmektedir.

Yz yUze egitimler, adim adim
uygulanan senaryo tabanli
derslerden olusur ve yaratici
profesyonellerin is Gretirken en
cok ihtiya¢ duyacaklari araglara
ve tekniklere odaklanir,

Sizlerle bu sayidan itibaren
paylasacagimiz dgretici icerikler,
konuya merak duyan her du-
zeydeki kullanicricin uygundur.

Adobe
RoboHelp

Adobe

Adobe Diger
Egitimlerimiz
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Turkiye'nin onde gelen kurumlarinin
kullandigi 6grenim yonetim sistemi ile
egitim maliyetlerinizi en aza indirin!

Bize 0216 518 46 67 ve 0555 505 80 80
no'lu telefonlardan veya info@kliksoft.net eposta
adresinden ulasabilirsiniz.




